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XAY DUNG VA SU DUNG TAI LIEU HUONG DAN
TU HOC VE DAY HOC STEM CHO SINH VIEN
SU PHAM HOA HOC

Nguyén Thj Thiy Trang?S, Bang Thi Oanh?’,
Pham Thi Binh? Kiéu Phwong Héo?®

Tém tat: Gido duc STEM dang la xu huéng cia gido duc hién dai trén toan thé gidi.
Gigo duc STEM d& duoc thé hién trong Chuong trinh gido duc phd théng méi cua
Viét Nam. Phat trién nang lwc day hoc STEM cho sinh vién sw pham la viéc lam cén
thiét dé dén déu voi sw thay déi cta gido duc. Tw hoc dé chiém linh tri thirc Ia vé
cuing cén thiét va quan trong dbi véi sinh vién theo phuong thirc dao tao hoc ché tin
chi. C6 nhiéu bién phap phét trién nang lwc day hoc STEM cho sinh vién, truéec tién
viéc xay dung va str dung tai liéu huéng dan tw hoc dwoc danh gia la phu hop, hidu
qua do trong chuong trinh dao tao gido vién chwa c6 hoc phan nao lién quan dén
giao duc STEM. Nham giup sinh vién sw pham, dac biét la sinh vién s pham Hoa
hoc tw hoc, tw rén luyén va phét trién néng luc day hoc STEM, pham vi ctia bai béo
nay trinh bay nguyén tac, quy trinh xay dung va danh gié tai liéu tw hoc cé huéng
dan theo module vé gido duc STEM. Trong bai béo nay ciing trinh bay quy trinh st
dung tai liéu tw hoc c6 huéng dan theo module vé day hoc STEM cho sinh vién sw
pham Hoéa hoc va gidi thiéu minh hoa mdt module trong tai liéu.

Twr khoéa: Giao duc STEM, sinh vién sw pham Héa hoc, tw hoc, tai liéu tw hoc,
module.

1. MO PAU

Gido duc STEM dang 1a xu hudng cia gido duc hién dai trén toan thé gidi, Viét Nam
cling khong ndm ngoai xu thé boi vai tro, y nghia cia gido duc STEM mang lai. Chinh
phuva B GD&DT Viét Nam da rat quan tam chu trong giao duc STEM trong viéc dao tao
ngudn nhan luc cong nghiép c6 ki nang, c¢6 niang luc (NL) sang tao, ... dugc thé hién trong
nhiéu Théng tu, Chi thi [1], [7]. Gido duc STEM gitip ngudi hoc rat ngan qua trinh huy
dong tong hop cac ngudn luc thanh NL dap tmg 16 trinh chuyén tir ndi dung sang dinh
hudng phat trién NL trong chuong trinh gido duc ph6 thong méi. Phat trién NL day hoc
STEM cho gido vién (GV), ma trude tién 14 sinh vién su pham (SVSP) 1a mét viéc 1am can
thiét. Ho can duoc dao tao dé co kién thirc vé gido duc STEM, vé linh vuc va kién thirc su

26 Trudng Pai hoc Su pham, Pai hoc Hué
27 Truwong Dai hoc Su pham Ha Noi
28 Trwong Dai hoc Su pham Ha Noi 2
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pham can thiét lién quan dén viéc lap ké hoach, cach xay dung chu dé day hoc tich hop
STEM va thuc hién day hoc STEM, ...

Steven Chu (2016) phét biéu rang: “Gido duc STEM la mot loai hinh gido duc huéng
dan cach tu hoc, tu hoc rit quan trong trong qué trinh phat trién ca nhan. Hoc STEM cho
phép moi ngudi tu trang bi cho minh kha niing suy nghi logic, va kha ning mo mam va tim
kiém su x4c nhan nhu hoc toan va c6 kién thic viing chic. N6 giup nguoi hoc du ty tin dé
di dau trong linh vuc hién tai, tham chi linh vuc mdi ma chua c6 truée day” [6]. Ty hoc
dong vai tro quan trong, quyét dinh dén két qua, chat luong hoc tap. Do do, dé bdi dudng
va ren luyén cho hoc sinh (HS) phuong phap tu hoc — hoc tdp mét cach chi dong, tich cuc,
nhitng GV tuong lai can phai dugc trang bi va rén luyén nhing ki ning tu hoc d6 ngay tir
khi con 1a SV.

C6 nhiéu bién phap phat trién NL day hoc STEM cho SV, trudc tién xdy dung va
hudng dan st dung tai liéu hudéng dan tu hoc cho SV vé day hoc STEM 1a mdt bién phap
duoc danh gia 1a phu hop, hiéu qua do (1) trong chuong trinh dao tao SVSP chua c6 hoc
phan nao lién quan dén gido duc STEM; (2) Trong thoi dai cong nghé sé “bung nd thong
tin”, tai liéu vé giao duc STEM réat phong phu, da dang, gay nhidu. SV c6 thé bi choang
ngop, kho lya chon dugce thong tin thich hop va thiéu do tin cdy cao, mét nhiéu thoi gian
tim kiém trudc sy da dang vé s6 luong ciing nhu chét luong thong tin. Chua ké, ki ning
tim kiém, danh gia, xir li thong tin ctia SV con han ché. Xét trén mat bang chung, ki nang
doc hiéu cac tai liéu duge viét béng tiéng nudc ngoai cia SV 1a chua tot, trong khi d6 da
s tai lidu vé gido duc STEM dugc viét bang tiéng Anh.

Qua qua trinh tong quan tai liéu, chung t6i nhan thay van chua c6 nghién ctru nao dé
cap dén tai liéu hudng dan vé day hoc STEM cho SVSP Hoa hoc mét cach dﬁy du, chi
tiét. Tir nhitng 1i do néu trén, trong giGi han cua bai viét nay, chiing t6i dé cap viéc thiét
ké tai liéu ty hoc c6 hudng din theo module vé day hoc tich hop STEM cho SVSP Hoa
hoc, gitip SV dé dang tiép can, khai thac tai liéu mot cach tdi wu, SV ¢6 thé tw hoc moi
lac, moi noi dong thoi giang vién (GgV) c6 thé quan li va dua ra nhing chi dan kip thoi
dé hudng dan SV diéu chinh viéc tu hoc; gitp SV ¢co thé kiém tra muc do linh hoi kién
thirc ctia minh mot cach nhanh chong, tir &6 tu diéu chinh trong hoc tap cho phu hop. Tai
liéu dugc dung dé hudng din SV ki thuat thiét ké cac cha @& STEM trong day hoc Hoa
hoc, dong thoi ciing ¢6 thé 1am tai liéu tham khao cho GV va nhimg nguoi nghién ciru vé
day hoc tich hgp STEM.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Quan niém vé tu hoc va vai tro cua viéc tu hoc
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Trong nghién ctru nay, chung t6i tiép can khai niém tu hoc va qua trinh ty hoc theo
quan diém cua Nguyén Van Héng [3], theo d6: Ty hoc 1a nguoi hoc ty minh thuc hién
qué trinh hoc tdp ma khong can phai cé su diéu khién tryc tiép giap mat cia GV. Qua
trinh ty hoc 14 qua trinh xuét phat tir yéu cau xa hoi, nghé nghiép va gia dinh; sy ham
mudn, khat khao nhan thirc, ngudi hoc ap U trong minh nhitng dy dinh dya vao nhiing
phuong tién nhan thac dé tich lity kinh nghiém, tri thiic va lao dong hoc tap dé dat két
qua nhan thtc.

Theo Pham Vin Tuan [11], hoat dong tu hoc cta SV ¢6 nhitng dic diém co ban sau:
Ty hoc 13 qué trinh hoc tap tu giac, tich cuc, doc 1ap cua SV; Tu hoc cua SV dién ra duéi
sw hudng dan, gidm sat tryc tiép hodc gian tiép cia GV; Trong qua trinh tw hoc, SV huy
dong cac chirc nidng tam li (nhan thirc - thai do - hanh vi) ctia ban than, bang nhitng hanh
dong hoc tap cu thé 1inh hoi nhitng tri thic, ki nang, ki xdo nghé nghiép; Tu hoc dién ra
trong moi truong hoc tap, chiu su tac dong boi cac diéu kién hoc tap cua SV

Tu hoc ¢6 vai tro vo cung quan trong, khi xem xét cbt 161 cua tu hoc thi mdi quan hé
gitra day va hoc chi 1a ngoai luc, con tu hoc 1a nhan tb quyét dinh dén ban than nguoi hoc
— 1a ndi lyc. Ty hoc cua SV cang c6 vai tro quan trong hon khi Pai hoc dao tao theo hé
théng tin chi. Ty hoc nham phat huy tinh ty gidc hoc va nghién ctru cia SV, qua dé gop
phan giup SV rén luyén kha ning tu duy va sang tao ciia ca nhan. Mat khac, khi ty hoc
SV ¢6 thé chi dong duge quy thoi gian, ¢ thé hoc bét cir luc nao ma khong bi rang budc.
Tir d6 giup SV nidm kién thirc viing chic va c6 thé hiéu sau va nhé k¥ hon cac van dé.
Ngoai ra, viéc tu hoc con nang cao tinh than trach nhiém trong cong tac lam viéc theo
nhom, khi d6 SV ¢6 thé thé hién tinh sang tao trong tu duy va linh hoat nhay bén trong
suy nghi, diéu quan trong hon hét 1a SV ¢6 thé di sau hon so vé6i thuc té nhim rén luyén
k¥ nang phan tich tinh hinh va dua ra quyét dinh.

2.2. Cédc hinh thidc tu hoc va té chic hoat déng tu hoc

Theo Nguyén Canh Toan [9] ¢ cac hinh thirc ty hoc chinh la: truc tiép (GV va HS
mit giap mit twong tac truc tiép: viéc tu hoc cua HS dién ra dudi sy diéu khién truc tiép
ctia GV voi sy hd tro cua cac phuong tién day hoc trén 16p; moi truong 1a cac 16p hoc
truyén thong) va gian tiép (khong c6 GV bén canh HS: HS tu hoc v6i ngudn hoc liéu ma
minh c6 dugc nhu: Sach gido khoa, sach bai tap, sach tham khao, bang ghi am, ghi hinh
bai giang... Viéc tu hoc s€ doi hoi HS phai thuc su 1am viéc ddc 1ap, tu minh vugt kho.).

Theo Trinh Thi Phwong Thao [8]: T6 chuc hoat dong tu hoc 14 su sdp xép cac thao
tac, cac hoat dong day hoc véi hoat dong tu hoc. Véi quan diém nay t6 chirc hoat dong
tu hoc cho HS 13 qua trinh thiét ké, sap xép cac bién phap t6 chirc giang day ctia GV nham
tién hanh huéng dan diéu khién, chi dao cach tu thiét ké, tu sép xép cac bién phap tu hoc,
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ty nghién ctru ciia HS, giup HS phat huy téi mirc cao nhat NL tu hoc, tw nghién ctru ciia
minh, thuc hién tot muc dich va nhiém vu hoc tap.

Module day hoc 1a tai liéu tw hoc c6 huéng dan, méi module tuong tmg vi mot chu
dé day hoc xéac dinh, twong d6i doc lap, 1a mot tai liéu tich hop dinh hudng hoat dong tu
hoc ctia SV. Viée day hoc theo module c¢6 y nghia quan trong trong viéc nang cao va rén
luyén tinh tu hoc va tu chi ctia nguoi hoc. “Module day hoc 1a don vi chuong trinh day
hoc tuong ddi doc lap, duoc cAu tric dic biét, chira dung muc tiéu, ndi dung, phuong
phap day hoc (PPDH) va hé théng cong cu danh gia két qua linh hoi. Ching gan b6 véi
[4]. Thong qua tung budc lam viéc doc lap, kham pha va tu
kiém tra, danh gia kha nang cua ban than, SV tu khai thac dugc ndi dung bai hoc va dat

9
A

nhau nhu moét chinh thé

duoc muc tiéu dé ra.

2.3. Xay dung tai liéu tu hoc cé6 huéng dan theo module vé day hoc

tich hgp STEM cho SV su pham Héa hoc
2.3.1. Nguyén tic xdy dung tai liéu hudng dan tu hoc

Viéc thiét ké tai liéu ty hoc c6 hudng dan theo module can dam béo cac nguyén tic
sau [10]:

4+ Pam bao tinh chinh x4c khoa hoc, phi hop voi ndi dung kién thirc véi ddi tugng
su dung tai liéu;

4 Dam bao tinh logic, hé thong cua kién thirc;

%+ Dam bdo tinh kha thi;

#+ Dam bao tinh su pham;

4 Dam bao tinh thAm mi;

+ Dam bao tinh thuc tién;

+ Dam bao trinh bay ngén gon, dé hiéu, cAu trac rd rang, c6 huong dan hoc tap cu
thé, thé hién rd ndi dung kién thurc trong tam va tao duoc hirng thu cho nguoi hoc;

4 Dam bao gdp phan bdi dudng NL tu hoc, sang tao cho SV va nang cao chat lugng

day hoc.
2.3.2. Quy trinh thiét k€ tai liéu tu hoc cé hudng dan theo module [5] xem Hinh 3.1.
r N e B 4 B (" D )
Xac dinh Lap danh )
ré muc muc Xin y kién
ti€u, va X4c dinh module, cua Chinh stra,
cac tiéu cau truc tiéu chuyén gia hoan thién
chi xay tai liéu module va va GV hoa
dung tai bién soan hoc
liéu tai li€u
\ S " J \ J \ J \ J

Hinh 3.1: Quy trinh thiét ké tai liéu tw hoc c6 hudéng dén theo module
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2.3.3. C4u tric tai liéu hudng dén tu hoc

Tai li€u tu hoc c6 hudng dan theo module c6 vai tro dinh hudéng SV tu hoc cho tiing
thanh phﬁn kién thtrc. Do vay, trong tai liéu co nhiéu module, mdi module 1a mot phén
kién thirc ctia hoc phan, dugc thiét ké gdm cac phan chinh chinh sau (xem Hinh 3.2):

E Muc tiéu module } |

Tai liéu hoc tdp va tai li¢u tham khao ]

d Gi6i thiéu chung vé module ..| ]
—l Hoat dong ,'

*Thong tin hoat dong
*Nhiém vu hoat dong

l—I Kiém tra, danh gia J |

Hinh 3.2: C4u truc tai liéu huwéng dan tw hoc trong tirng module

Trong do

1) Gi6i thiéu muc tiéu can dat duoc ciia module: Gitp SV xac dinh dugc nhiing kién
thirc, ki nang va NL can dat duoc cua module;

2) Ngudn tai liéu hoc tap va tai liéu tham khao;

3) Gi6i thiéu chung vé module;

4) Cac hoat dong ma SV can thuc hién trong module gém tri thirc bo tro co tac dung
hd trg SV trong viéc thuc hién nhiém vu; Hé théng bai tap tu hoc (nhi€m vu ty hoc va
nhitng san pham phai hoan thanh va ndp): Dy 1a phin quan trong nhat cia mdi module,
dinh huéng SV can phai lam gi, lam nhu thé nio, san pham ciing nhu thoi gian va cach
thirc ndp san pham cho GV;

5) Bai tap tu kiém tra, danh gia kién thirc ki nang sau khi di nghién ctru module.

Pé tao duoc tai liéu tu hoc co hudng dan theo module hop 1i, can khai thac nhiing
tién ich cua cong nghé thong tin. C6 thé sir dung cic phan mém dé xay dyng tai liéu nhu
phan mém soan bai giang E - learning Adobe Presenter, tao video hiéu tmg Video Scribe,
phan mém trinh chiéu Prezi, tao video Camtasia Studio,.... Cac phan mém nay cho phép
GgV tao bai giang tich hop ca 4m thanh, dé dang lién két véi cac hinh anh, video va dic
biét c6 thé tao duoc nhitng mdi twong tac gitta nguoi day — ngudi hoc.

Van dung quy trinh thiét k& tai liéu tu hoc c6 hudéng dan theo module trén, ching t6i
thiét ké tai liéu tu hoc vé giao duc STEM cho SVSP Hoéa hoc gém 2 module nhu duoc
trinh bay trong Hinh 3.3.
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Trang bia

Livi gi6i thiéu

Muc luc

Gidi thiéu cau tric tai liéu

Hudéng dén cich si dung tai liéu

Danh muc chit viét tit va Icon

Module 1. Mgt 56 vén aé chung vé gido duc STEM

Module 2. Lira chon, thiét ké va t6 chirc thure hién gido duc STEM trong day hoc & trwdng phé théng

T e N e N N e
(L S N S N W— L W SR —

Tai liéu tham khio

Hinh 3.3: Céu tric tai liéu

CAu tric chung ciia m&i module déu gdm: muc tiéu, goi ¥ cac tai liéu tham khao, gidi
thiéu chung vé module, ndi dung chinh ctia module, hoat dong van dung, hoat dong danh
gia va phu luc.

< Module 1. Mt s6 van dé chung vé gido duc STEM

Chung toi cung cap ngan gon cho SV céc thong tin co ban vé gido duc STEM nhu
khai ni€ém va chu trinh STEM, khai ni€ém va muc ti€u giao duc STEM, phan loai STEM.
Li luan day hoc tich hop STEM nhu mot s6 phuong phéap day hoc, ki thuat day hoc tich
cuc trong giao duc STEM, danh gia trong gido duc STEM. Thong qua d6 SV c¢6 nhiing
khai niém co ban, quan trong vé giao duc STEM, ciing 1a nhiing goi y dé SV ¢6 thé tim
doc thém vé gido duc STEM.

Cubi mdi module, chung t6i thiét ké cac bai tap vdi cac cac yéu cau ¢ mirc do khac
nhau gém hiéu, van dung, phan tich, danh gia. Qua d6, giup SV tai hién dugc nhiing kién
thirc co ban quan trong, danh gia dugc muc do hiéu, kha nang phan tich, van dung li
thuyét, danh gia nhan dinh cac chu dé trong cac bai tap cua SV khi doc tai liéu va la co
s¢ dé SV tiép tuc thuc hién module 2. Vi du trong bai tap van dung dua ra dudi day, bai
tap sir dung mot chii d& STEM kha quen thudc, ndi dung d& hiéu, d& phan tich. Mén hoc
chu dao trong chu dé 1a mon vat 1i, nhung c6 thé diéu chinh dé day dugc trong mon hoa
hoc. Pé lam dugc bai tap nay, trudc hét SV can ndm vimng 1i thuyét vé giao duc STEM,
doc hét toan bd chu dé STEM trong bai tap, van dung li thuyét dé tra 101 cac cau hoi. Cac
mirc d§ yéu ciu ctia cau hoi dugc trinh bay twong Ung trong bai tap. Thong qua chu dé
nay, SV bt dau c6 cai nhin téng quan vé cac bude thiét ké ké hoach day hoc vé mét chu
dé STEM.
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Béang 3.1: Vi du minh hoa vé bai tap van dung trong module 1

Bai tip. Doc chu d& STEM & cudi phu lyc:

Tén chu dé&: THIET KE DPEN NGU DUNG NGUON DPIEN TU CU QUA (Trich Tai
liéu tap huan ctia Vu gido duc Trung hoc)

Va tra 10i cac ciu héi sau:

(1) San pham HS can thuc hién khi hoc chu dé 1a gi va giai quyét van dé gi trong thuc
tien?

(2) Chi 15 cac yéu té STEM trong chu dé. (Khi thuc hién tao ra san pham cta chu dé
HS can str dung nhitng kién thtrc, ki nang nao thudc cac linh vuc STEM?). Kién thuc,
ki nang mon hoc nao dong vai tro chu dao dé tao ra san pham do?

(3) Chu dé thudc vao loai nao trong céac loai giao duc STEM dugc phén loai trong tai
liéu (c6 thé thude nhiéu loai, chi ra tat ca cac loai phu hgp vdi chu d¢ STEM do)?

(4) Quy trinh nao (Thiét ké ki thuat, nghién ctru khoa hoc) duoc sir dung trong chu dé.
Giai thich tai sao lai nhan ra quy trinh d6 trong chu de.

(5) HS hoc duoc gi, phat trién nang lyc gi khi thyuc hién chu dé d6?

(6) Trong ké KHDH chu dé, nhitng PP, KTDH nao duoc sir dung?

(7) Chii dé sir dung céc cong cu danh gia nao?

(8) Chui dé d6 co6 duoc goi 1a chi dé giao duc STEM khong?

Chuén bi bai trinh bay két qua thao luan ctia nhom minh trén word. Nop bai theo dudng
link da huéng dan. Trinh bay trude 16p, cdc nhom khac tranh luan, bo sung.

Trong phan phu luc, tai liéu cung cap thém vai nét vé lich sir phat trién gido duc
STEM nhim cung cp thém thong tin va ndi dung ctia mot chu dé gido duc STEM phuc
vu cho hoat dong van dung cua SV.

Module 2. Lwa chon, thiét ké va to chirc thure hién gido duc STEM trong day hoc
6 trudng phd thong

Module 2 tuong d6i quan trong béi cung cip cho SV cac thong tin vé cac dic trung
ctia mot chu dé STEM, dé cling nhu 1a cac dAu hiéu ban chit dé phan biét giao duc STEM
voi cac cha dé day hoc khac.

Dong thoi tai lidu ciing trinh bay cac nguyén tic xay dung chit d& STEM. Cung cép
quy trinh chi tiét gdm cac budc huéng din SV thiét ké va t6 chirc thyc hién chi d& STEM
cung véi viéc hudng din cho SV cach thire xdy dung timg budc trong quy trinh d6i véi
mot chit dé STEM cu thé theo quy trinh thiét ké ki thuat va quy trinh khoa hoc.
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Sau hudng dan, tai liéu cung cép 3 chi d@& minh hoa trong day hoc hoa hoc dé sv
tham khao. Cac chil dé nay duoc xay dung dya trén cac nguyén tic cia tai liéu dugc xac
dinh & muc 2.3.1 va quy trinh thiét ké chi dé STEM.

Quy trinh thiét ké chu d& STEM duoc xay dung dua trén khai niém vé giao duc
STEM, quy trinh thiét ké ki thuat va quy trinh khoa hoc nhdm dam bao ban chit cua giao
duc STEM nhung van dap tng cac yéu cau can dat ctia chuong trinh gido duc phd thong.
SV ¢6 thé linh hoat, sang tao diéu chinh, thay doi trat tu, luge bo, bd sung sao cho phu
hop véi timg chi dé tuy nhién khong lam thay d6i ban chat cua gido duc STEM. Quy
trinh t6 chuc cac hoat dong day hoc dugc xay dung trén co s¢ ciia mo hinh hoc tap SE.
Duéi déy 1a trich din vé quy trinh thiét ké ciing véi cac goi ¥ chi tiét thuc hién trong timg
budc, timg hoat dong ciia ké hoach day hoc tich hop STEM trong module 2 cua tai liéu.

Ngoai ra, module 2 ciing thiét ké cac bai tap tinh hudng nham giup SV rén cac ki
nang riéng 1¢ trong NL thiét ké va t6 chic thyc hién, NL danh gia theo dinh hudng phat
trién NL.

Béang 3.2: Vi du minh hoa mét bai tép tinh huéng trong module 2

BTTH rén ki nang 6

Khi day hoc noi dung Céu tao nguyén tir - Hoa hoc 16p 10, nham gitip HS c6 cach nhin
cu theé, 10 rang vé cau tao vo electron trong nguyén tur. Mt SV da t6 chure cho HS thuc
hién dy an “Ché tao mo6 hinh cau tao vé nguyén tir” tir rac thai nhya.

Trong hoat dong 5. Trinh bay giai phap, san pham ctua HS. SV da thyuc hién t6 chuc
day hoc nhu sau: https://bit.ly/HD5-Doanket

1. Trong doan video trén, ban SV da thyc hién td chirc cho HS trinh bay giai phap, san
pham nhu thé nao? Trinh bay sy phu hop va khong phu hop trong hoat dong nay.

2. Ban SV da st dung PPDH, KTDH, hoc li€u nao cho hoat dong nay?

3. Ban SV c6 dam bao thuc hién theo dung ké hoach da xay dung khong?

4. Néu 1a GV, anh (chi) s& t6 chic hoat dong nay nhur thé nao?
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2.3.4. Hudéng dan SV tu hoc theo module
Quy trinh huéng dan SV ty hoc gdm nhiing bude nhu Hinh 3.3 [2].

GgV huéng dan phuong phap tu hoc co
hudéng dan theo module

\

SV nghién ctru muc tiéu, gidi thi€u
chung, diéu kién d€ hoc module

. . \l/ GgV huéng dan
GgV danh gia SV nghién ctru module —> x ’
diém chuyén can < ho trg

cua SV

Khong dat SV lam bai tu kiém

tra két thiic module

Pat yéu cau

SV nghién ciru module tiép theo

Hinh 3.4: Huéng dan quy trinh st dung tai liéu tw hoc cé huéng dan theo module
dat dén.

Huong dan hoc module: Chi ra duoc ndi dung can phai hoc, chi ra dugc ndi dung can
1am rd, v&i nhitng kién thirc kho can chi 16 ngudn tai liéu tham khao.

T chirc thao luan.

Téng két, danh gia. Trong phuong phap tu hoc theo tai lidu ty hoc ¢6 hudng din thi
GV chi gitp d& khi SV can thiét, nhu: giai dap cac thiac mic, sira chita nhiing sai sot clia
SV, dong vién SV hoc tap. Két thuc mdi bai, mdi module, GV téng két, danh gia két qua
hoc tap ciia SV. Qua d6 mot 14n nira c6 thé danh gia duoc tac dung cua tai liéu ty hoc dbi
v6i timg ddi tuong SV.

Pé hoan thanh dugc cac nhiém vu tu hoc thi SV can phai nghién ctu van dé theo
céch cta ban than dé thu thap thong tin, xt li thong tin, lam bao cdo va thuc hién bao cao
mdt cach khoa hoc. SV ¢6 thé nghién cuu tri thic b6 tro (GV cung ciip), doc sach tham
khao, nghién ciru tai liéu trén Internet; Tham gia thao luén, chia sé y kién trén dién dan
va trén 16p; tham gia vao hoat ddng nhu dy gio, phan tich bai hoc. Pac biét SV van dung
duogc nhiing tri thirc vé PPDH Hoa hoc & trudng phd thong dé tao ra san pham cia chinh
ban than (la ké hoach day hoc, 1a video to churc day hoc cho chu dé STEM trong day hoc
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Hoéa hoc). Nhu vay, thong qua thuc hién nhiém vu hoc tap, SV vura chiém linh dugc tri
thire khoa hoc déng thoi phat trién duogc cac NL cho ban than nhu: NL tu hoc, tu nghién
ctru; NL khai thac va str dung cong nghé thong tin; NL hop tac; NL giai quyét van dé...

Phuong phép tu hoc c6 hudéng dan theo module cdn dam bao tuén theo nhitng nguyén
tic co ban ciia qua trinh day hoc sau day:

- Nguyén tic c4 thé hoa trong day hoc.

- Nguyén tic dam bao hinh thanh cho SV ki ning tu hoc tir thip dén cao.

- Nguyén tic GV thu thap thong tin vé két qua hoc tap ctia SV sau qua trinh tu hoc,
gitip d& SV khi can thiét, diéu chinh nhip d6 hoc tép.

2.3.5. Thiét ké va két qua nghién ciu

Dé danh gia tai liéu hudng dan tu hoc vé day hoc STEM, chiing toi thiét ké bang hoi
gém 6 cau héi md, ndi dung nhan xét gém y nghia, cAu trtc, ndi dung, hinh thuc cuta tai
lidu, cac gop y va bo sung, két luan chung. Gui phiéu xin y kién chuyén gia va thu dugc
14 phiéu tir cac GgV ¢6 trinh d6 Tién si, PGS thudc chuyén nganh Li luan va PPDH Hoa
hoc cua 5 truong Dai hoc dao tao GV, cu thé 1a Truong DPHSP Ha Noi, Truong DHSP Ha
Noi 2, DPHSP — BH Hué, PH Quy Nhon va DPHSP TP. HCM. Bén canh d6, nham ting
tinh thuc tién, tai liéu cling dugc danh gia boi 216 SV tham gia thuc nghiém. Két qua thu
dugc chiing toi xr 1i bang phuong phap phan tich ndi dung.

Két qua: Sau khi thu thap va phan tich dir liéu tir cac y kién cua chuyén gia vé tai
liéu hudng dan tu hoc, chung t6i nhan duoc két qua nhu sau:

*Uu diém

- Vé y nghia ciia tai liéu: Cac chuyén gia cho rang tai liéu can thiét, co y nghia khoa
hoc va thuc tién cao trong viéc phat trién NLDH tich hop STEM cho SVSPHH. Dong
thoi, tai liéu phi hop véi chuwong trinh dao tao theo hoc ché tin chi, dép img dugc nhu cau
d6i mai PPDH ¢ Pai hoc hién nay. Tai liéu phii hop cho SVSP ciing nhu GV cac truong
pho thong.

- Vé cdu triic cua tai liéu: Cac chuyén gia cho rang, tai liéu co cau trac 1 rang, hop
li, dién dat mach lac (ban word), cac module dugc cAu tric logic gitra cac ndi dung va
dugc trinh bay dep (website). Thong qua tir doc, tw nghién ctru tai liéu nay nguoi hoc co thé
hiéu duoc cach thirc xdy dung mot chii dé/bai hoc STEM, phu hop véi dinh hudng t6 chirc
tir hoc c6 hudng dan cho SV trong viéc phat trién NL day hoc STEM cho SVSP Hoa hoc.

- Vé noi dung tai liéu: Noi dung tai li€u dam bao tinh khoa hoc, tinh chinh xac, cép
nhat, hién dai vé gido duc STEM, thiét ké ké hoach day hoc va t6 chirc thyc hién day hoc
STEM. Nhiing goi y dinh hudng suy nghi tim toi y tudng cho SV va vi du minh hoa 13
rang, thiét thuc véi ndi dung ctia b mon. Cac module dugce deé cap trong tai liéu phu hop
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v6i yéu cau phat trién NL day hoc STEM cho SVSP Hoéa hoc. Méi module c6 ndi dung
phong phu, hién dai. Cac tu lidu trong thu vién phong phu, bo ich, 1a ngudn tai liéu tham
khéo tdt cho SVSPHH. Céc don vi kién thuc 1a chinh xac, dién dat trong sang, dé hiéu,
gitip nguoi hoc tu t6 chirc hoc tap theo nhiéu phwong phap khac nhau. SV duoc trai
nghiém thuc té viéc thiét ké cac chu dé day hoc tich hop STEM trong module 2 phi hop
v6i diéu kién thuc té dia phuong. Tir d6 dao tao thé hé tré ¢ NL giai quyét van dé trong
cudc song.

- V& hinh thire: Tai liéu duoc trinh bay rd rang, bd cuc hop 1i, mau sdc hai hoa, d&
doc, d& sir dung va tham my. Hinh anh va video rd nét, am thanh rd rang, phii hop, c6 tinh
thim my, o tinh gido duyc cao.

Két qua nhén xét cia SV la tai liéu c6 tac dung hudng dan tu hoc, cac ndi dung va
hoat dong huong dan tim toi phu hop véi SV; tai liéu co cAu tric logic, dé str dung; cac
nhiém vy, bai tap trong tai liéu da dang. SV cac 16p thuc nghiém ciling nhan xét tai li€u
chinh xéc, pht hop véi SV, d& sir dung. Pa s6 SV nhan xét cau trac chung cua tai liéu 1a
hop 1i, sy phan chia giita cac module 1a phti hop, can ddi, dam bao tinh logic trong mdi
module va giita cac module v&i nhau. Noi dung tai 1i€u dam bao tinh khoa hoc, chinh xac,
c6 tac dung huong dan SV, trich dan tai liéu tham khao 1o rang, déy du, trung thuc. Cac
vi du van dung thiét ké 1a kha rd rang, giup ngudi doc dé hiéu, hiéu ding va co thé van
dung d¢é thiét ké ké hoach day hoc tich hgp STEM cho cac chu dé khac nhau. SV ciing
kha hao hung véi cach hoc nay bdi SV cod thé hoc moi lic, moi noi, tiét kiém duge thoi
gian, ¢ thé trao doi v6i ban hoc va GV ma khong can dén 16p. Két qua kiém tra danh gia
kién thure, ki nang cia SV sau bai hoc ciing rat tdt.

*Ngoai cac ¥ kién danh gia 1a uu diém, mot sé chuyén gia ciing chi ra mot sé diém
can xem xét chinh sira va bo sung nhu sau:

+ Can bd sung thém tai liéu tham khao nhu bai bao, luan vin, dé tai di thyc hién vé
gido duc STEM trong day hoc cac mon hoc, thong tin cac cude thi NCKH, ki thuat cta
HS céc truong phé thong dé SV tu doc thém nham phat trién kha nang thu thap, hé théng,
phan tich cac tai li¢u.

+ Xem lai 101 gi6i thiéu cia tai liéu, can 1am rd hon muyc tiéu, cdu trac ndi dung cua
tai licu.

+ Can ¢6 muc luc. Céc so d6, hinh anh trong tai li¢u can danh sb va co tén cu thé.

+ Can bo sung thém tai liéu tham khao chung cho tai liéu.

+ Van con mot s6 16i danh may (ban word), 16i phong chir (website). Xem lai cach
dién dat ctia mot s6 cau (dugc chi rd trong phiéu nhan xét).
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+ Can chinh sira lai cdu triic va ndi dung cua website http://lophochoaonline.com/
cho hop 1i: Céu trac cac dé muc chua ro rang, tén thu muc con rat 10n xon: Tiéng Anh,
tiéng Viét c6 dau/khong dau.

Mot s6 SV ¢o y kién can xem xét chinh sira va bo sung, cu thé nhu: mét s6 ndi dung
téng quan can trinh bay khai quat hon, can so @ hoa, hinh anh héa mét sé noi dung dé
kich thich tinh hing thu cua SV. Van con mot s6 18i van ban, mot sd cau dién dat chua rd
rang. Véi nhiing y kién dong gop bd sung, chiing t6i da tiép thu va xem xét sira chita, dicu
chinh cho hop 1i.

Két Iuan chung: 100% cac chuyén gia déu cho rang déy 1a tai liéu c6 tinh méi, c6 ¥
nghia thuc tién, that su can thiét. Tai liéu dam bao tét cac yéu cau cua tai liéu hudng dan,
hd tro SV hoc tap, phat trién NL day hoc STEM cho SVSPHH. Ca4 2 loai tai li€u (word,
tai liéu dién tir) hudng dan tw hoc nham phat trién NLDH tich hgp STEM cho SVSP Hoéa
hoc déu c6 ¥ nghia khoa hoc va thyc tién trong giai doan hién nay. Pay s& la kénh truyén
tai tot nhat dén SV va ca GV truong pho thong.

3. KET LUAN

Nhiing két qua thu duoc tir nghién ciru cho thay tai liéu tu hoc co6 hudng dan theo
module vé day hoc tich hgp STEM cho SVSP Hoéa hoc c6 y nghia vé mit khoa hoc, thuc
tidn va cip thiét trong viéc phat trién NL day hoc STEM cho SVSP, dap tmg dugc nhu
cu d6i méi PPDH ¢ dai hoc hién nay. Tai liéu huéng dan tu hoc vé giao duc STEM trong
day hoc mén Hoa hoc gop phan tich cuc vao viéc phat trién NL day hoc STEM cho SVSP
Hoéa hoc.
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CONSTRUCTION AND USE SELF-STUDY MATERIAL OF STEM EDUCATION FOR PRE-

SERVICE CHEMISTRY TEACHERS

Nguyen Thi Thuy Trang, Dang Thi Oanh,
Pham Thi Binh, Kieu Phuong Hao

Asbtract: STEM education is the trend of modern education worldwide. STEM
education has been reflected in Vietnam's new general educational curriculum.
Developing STEM teaching capacity for prospective teachers is essential to keep up
with the change of education. Self-study to acquire knowledge is extremely
necessary and important for students by the method of training by credit. There are
many measures to develop STEM teaching capacity for pre-service teachers, first of
all, the construction and use self-study materials of STEM education are considered
appropriate and effective because there is no module related to STEM education in
current teacher training program. In order to help prospective teachers, especially
prospective chemistry teachers to self-study, self-train and develop STEM teaching
capacity, the scope of this paper presents principles and processes of building and
evaluating self-study materials with module. This paper also presents the process of
using self-study materials with module on STEM teaching for pre-service chemistry
teachers and an illustrative introduction of a module in the document.

Keywords: STEM education, pre-service chemistry teacher, self-study, self-study
material, module.

(Ngay Toa soan nhéan dwoc bai: 10-8-2020; ngay phan bién danh gia: 28-9-2020;
ngay chép nhén déng: 02-10-2020)
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