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ANH HUONG CUA NANO BAC LEN
KHA NANG NAY MAM VA MOT SO CHI TIEU HOA SINH
CUA HAT GIONG LUA PAI THOM 8

Nguyén Quang Hoang Vii, Hoang Thi Kim Héng*

Khoa Sinh hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué, 77 Nguyén Hué, Hué, Viét Nam

Tém tat. Bai bao nay trinh bay cac két qua nghién cttu anh huong ctia nano bac 1én kha nang
nay mam va mot s6 chi tiéu hoa sinh ctia hat lia Dai Thom 8 ¢ giai doan ndy mam trong vu
Doéng Xuén 2017 — 2018 va vu He Thu 2018. Két qua nghién cttu cho thdy viéc xtt ly hat giéng
véi nano bac da lam ting ty 1& nay mam rut ngén thoi gian nay mam trung binh cua hat so
véi 16 d6i chimg. Ngoai ra, viéc xr ly hat gidng v6i nano bac ¢ giai doan ndy mam da lam
tang hoat d a-amylase, ham luwgng duong tan tong s6, hoat d6 ctia enzyme chdng oxy hda
catalase va luong H20: trong hat mam so véi cdc chi tiéu héa sinh twong tng ctia hat & 16 d6i
ching. Két qua trong nghién cttu nay 1a cac chiing ¢t thuc nghiém lam co s& khoa hoc cho
viéc dinh huéng ting dung nano bac nhw la mot phuong phép ky thuét trong x ly hat giéng
lGa ¢ giai doan nay mam nhiam nang cao hiéu suat nay mam va phat trién ctia hat ltia giéng.

Twr khoa: giong ltia Dai Thom 8, chi tiéu sinh hda, nano bac, ndy mam

1  Datvan dé

Nay mam la mét qua trinh quan trong trong chu trinh phat sinh hinh thai ctia thye vat;
ddy nhanh qua trinh ndy mam c6 thé tac dong tich cuc dén su phat trién ctia cay va hiéu qua
trong trot [10]. Trong néng nghiép thuong mai, kha nang nay mam nhanh chéng cua hat giéng
va si dong nhét vé thoi gian, hinh thai nay mam la nhing yéu t6 quan trong, c6 anh hudng
quyét dinh dén chat luong va kha nang sinh truong, phat trién cua cay sau nay. Hat giong lua
sau khi thu hoach bao quan trong khong khi it nhiéu sé bi suy giam do nhitng ton thuwong tw
phét xay ra & cdp d6 t& bao dan dén lao hoa va han ché kha néng sinh truwong, nang suat cay
trong [8]. Mot s0 giai phap thuong duoc sit dung dé€ nang cao hiéu sudt nay mam la xw ly hat
giong voi polyethylen glycol, mudi v6 co, chdt dinh dudng, nudc &m va gan day la cac hat
nano. Cong nghé nano dang hudng téi su phat trién nhw la mot trong cac ing dung chi phi thap
d€ cai thién canh tac va tang treong cua thuc vat. Viéc ting dung cong nghé nano vao trong nong
nghiép dang mang dén mot hiéu tng dang ké va mé ra mot hudng nghién ctru méi trong hé
thong nong nghiép. Gan day, mot sd dang nano (AgNPs — nano bac, AuNPs — nano vang, CuNPs

—nano d6ng, ZnNPs — nano kém va nano carbon v6i tiéu biéu fullerene hay nano dang 6ng...) da
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duoc dp dung nhu cac tac nhan tién xt¢ ly hat giong nham thiuc ddy kha nang nay mam, sinh
truong va nang cao kha nang chong chiu stress & mot sd cay trong [13]; trong d6, nano bac 1a mot
trong cac nguodn vat liéu nano duoc sém thuwong mai hda va tng dung réng rai hon so véi cac

loai vat liéu nano khac [11].

Trong nong nghiép, lta (Oryza sativa L.) la mot cay luwong thuc quan trong & Viét Nam,
dong thoi cling la nguon thirc an quan trong ctia nhiéu nguoi dan trén thé gisi. Viét Nam 1la mot
nudc ndng nghiép véi trén 75 % dan s6 song phu thudc cht yéu vao ndéng nghiép, vao lta gao va
cac san pham ttr lua gao. Giong lua Dai Thom 8 la giong lua thuan do Cong ty ¢6 phan Gidng cay
trong Mién Nam (SSC) lai tao tir t6 hop lai gitta giong me BVN va gidng b6 OM 4900
(BVN/OM4900), va da duoc uy quyén cho Cong ty ¢ phan Ging cay trong Trung wong san xut
kinh doanh. Giéng ltia nay mang mot s6 ddc tinh trdi nhw c6 nang suat cao, chat luong gao tot va
c6 kha nang thich nghi t&t véi diéu kién khi hau khic nghiét. Day la giong lta da dwoc trong va
phat trién rong rai ¢ khu vic dong bang Song Hong, trung du Bac B, Tay Nguyén, Nam Trung
Bo..., nhung & Thira Thién Hué, chua c6 dia phwong nao trong Dai Thom 8. Ttr nhiing ly do trén,
ching tdi tién hanh nghién cttu anh hudng cta nano bac lén kha ndng nay mam va mot sd chi
tiéu hoa sinh cua hat lia Dai Thom 8 ¢ giai doan ndy mam d€ gop phan khai thac va phat trién

tiém nang kinh t€ cua gidng lta nay trén mot sd dia ban ctia Thira Thién Hué.

2 Vatliéu va phwong phap

21  Vatliéu thi nghiém

Gidng thi nghiém la hat giong lia Pai Thom 8 do Cong ty c6 phan giong cay trong Trung
uwong — Chi nhanh mién Trung va Tay Nguyén cung cdp. Hat giong lia duoc phoi sdy dén dd am
13-14 % & thoi diém 2 ngay trudc khi tién hanh thi nghiém, sau d6 bao quan trong bao giéng 6
nhiét d6 phong (20 — 25 °C) dén khi tién hanh thi nghiém; dung dich nano bac duoc cung cap boi
bd mdn Vat ly chat rén, Khoa Vat ly, Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hu€, hat nano ¢6 duong
kinh ttr 4-5 nm. Nong d6 dung dich 40 ppm.

2.2 Diadiém

Céc chi tiéu hoa sinh (ham lugng duong tan tong s6, lwong nuwde hap thu, nong d6 H20;,
hoat d6 enzyme catalase, enzyme a-amylase) dwoc tién hanh xac dinh tai phong thi nghiém Sinh
hoc ting dung, Khoa Sinh hoc, truong Pai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué; cac chi tiéu thuc nghiém
danh gia kha nang nady mam tién hanh tai lang Mong An, xa Phu My, huyén Phu Vang, tinh Thtra
Thién Hué.

2.3 Phwong phap
Xt 1y nano bac trong ngim u giéng
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Hat cua giong ltia Dai Thom 8 dwoc xtt ly trude khi gieo voi ty 1€ 5 kg gidng/1 sao (twong
ung voi dién tich 6 thi nghiém dé€ xac dinh luong gidng) theo phuong phap cu thé sau. Hat giéng
sau khi can duoc — ngam ngap trong 3,9 lit nwdc am (khoang 40-45 °C, twong tng 3 soi — 2 lanh).
Sau khi ngam dwgc 5 phat, hoa truc tiép 100 mL dung dich nano bac 40 ppm vao chdu ngam
giong (tirc ndng dd nano bac & dich ngam 1a 1 ppm). Ngam trong thoi gian 30-36 gio. Trong thoi
gian ngadm can thay nudc, pha lai dich nano bac ngam hat giéng nhu trén dinh ki 1-2 Tan (ké tt
khi ngam 12-15 gio), dong thoi loai bo cac hat ling, hat 1ép. Sau khi giong dwoc ngdm no nudc,
tién hanh dai sach r6i dem t kin. Thoi gian u 2-4 ngay (tuy thoi tiét). Sau dém th nhat, kiém tra
hat giong dé diéu tiét cach u cho phut hop, néu thay kho thi thém nude. Dinh ki dao déu hat giong
trong qud trinh G dé hat 1én déu. Dén khi chdi mam dat chiéu dai 1/3 hat théc, ré mam dat 1/2
chiéu dai hat théc thi dat yéu cau dem gieo. Mau d&i chiing (khong xtt ly nano bac) dugc tién

hanh dong thoi twong tu, nhung thay 100 mL dung dich nano bac bang 100 mL nwdc cat.

Xac dinh cac chi s6 ndy mam

Ti 1& nay mam trung binh duoc xac dinh theo Scott c6 cai bién bang cach 14y ngau nhién
100 hat, dém s& hat nay mam dat yéu cau ¢ thoi diém 48 gio (k€ tit khi (i) va duoc tinh theo cong
thiee 1 [18].

Cong thirc 1: GP(%) = x100

A+B
trong d6 GP la ti 1é ndy mam trung binh; A la s6 hat nay mam dat yéu cau; B 1a s0 hat con lai
(khdng dat + khong nay mam).

T6c d nay mam duwgc danh gia thong qua cac chi s6 Tio, T2s, Tso, T7s, Too — 1a khoang thoi
gian can thiét d€'16 hat gidng lta ngam t dat ty 1é nay mam tuong tng 10 %, 25 %, 50 %, 75 %, 90
% tinh tir thoi diém bat dau u To.

Thoi gian ndy mam trung binh va chi s6 nay mam duoc xac dinh theo phuong phép cua
Eliss va Roberts [17], ¢ cai tién boi Ranal va Santana [16] va duoc tinh [an luot theo cong thike 2
va cong thikc 3.

k
n. xT.
Cong thite 25 wGT— 2 (T (1,XT,) o 0, xT)
* k

_ n,+n,+...+n
1
i=1

k
Cong thire 3: Gl = Z&
i=1 4
trong d6 i 1a s6 hat ltia nay mam méi ¢ thoi gian quan sat T: (hat); T: 1a thoi gian tinh tir luc bat
dau thi nghiém To dén thoi gian kiém tra s6 hat ndy mam & thoi diém thi i (biéu thi bang gio
hodc ngay); k la la thoi gian ndy mam cudi cung; diéu kién (0 < T < k). Y nla tong sd hat ltia nay

mam.



Nguyén Quang Hoang Vil va Hoang Thi Kim Hong Tap 127, S6 1C, 2018

Chi s6 Vigour Index (VI) duoc xac dinh theo cong thitc cia Abul-Baki [1]

Cong thitc 4: VI = GP X [Chiéu dai ré mam(mm) + chiéu dai chdi mam(mm)]

Xac dinh lwgng nwéc hap thu

Lay ngau nhién 100 hat, sdy khd & 105 °C trong vong 24 gio dén khdi luong khong d6i.
Tién hanh x4c dinh khdi lugng kho tuyét ddi, roi ngdm va 1dy ngau nhién 15 hat ¢ thoi diém 6
gio, 24 gio, 48 gio ngam hat dé€ xac dinh khoi luong hat tuwong ting 6 tiing thoi diém cling nhu

lwong nude hdp thu theo cdng thire 5.
Cong thic 5: Wy o = W, =W,

trong d6 Whyo 1a khéi luong nude hdp thu twong ting 6 thoi diém xac dinh; Wr; 1a khéi luong tuoi

cua hat 0 thoi diém i twong tng; Wo la khoi luwong duoc sdy kho tuyét doi.

Xac dinh, danh gia anh huéng ctia nano bac 1én kha nang phat trién ctia ré mam va ch6i mam
Lay ngau nhién 50 hat gidng nay mam (da xt Iy nano bac) & thoi diém 48 gio sau khi 1,

tién hanh do chinh xac chiéu dai ré mam (mm) va choi mam (mm).

Xac dinh ham lugng dwong tan tong s6

Ham luong duong tong s6 dugc xac dinh bang phuong phép ctia Dubois ¢6 cai tién [7].
Can 1 g hat lia nay mam r6i dong nhat véi 10 mL nudce cét va ly tdm 10.000 vong trong 25 phut
¢ 4 °C. Thu dich n6i, b6 sung 1 mL phenol 5 % va 3 mL H2SO: dam ddc, dgi phan ting mau trong
10 phut. Ham luong duong tong s& dugc xac dinh bang cach dung duong chudn véi saccharose
0,1 % va do méat d6 quang ¢ bude song 490 nm. Phuong trinh duong chuédn ¢ dang y = 0.0051-x
—-0.0537.

Xac dinh néng do H20: va enzyme catalase

Nong d6 H20: dugc dinh luong theo phuong phap mo ta boi Velikova [19]. Can 0,5 g hat
lia nay mam dong nhat voi 0,1 % trichloroacetic acid (TCA) va ly tam 12.000 vong trong
15 phat 6 4 °C. Lay 0,5 mL dich noi, b6 sung lan lwot 1,5 mL dém phosphate (pH = 7), 1 mL KI
1M, doi phan ttng mau 5 phat. Do méat d6 quang & budc séong 390 nm. Nong d6 H202 dugc tinh
dua trén phuwong trinh duong chuan duoc dung 6 dang y = 0,071-x — 0,0147.

Hoat d6 ctia enzyme catalase duoc xac dinh theo phuwong phép cua Velikova [19]; do hap
thu quang ¢ budc séng 240 nm (€ = 39,4 mM/cm). Hoat d6 enzyme catalase dugc tinh la lvong
hoat héa H20: trong thoi gian 1 phut/ 1 mg protein.

Xac dinh hoat 46 enzyme a-amylase
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Hoat d0 enzyme a-amylase duoc xac dinh theo phwong phdp Somogyi-Nelson [14]. Hoat
d6 enzyme duoc tinh thong qua lwong duong khir tiéu hao khi xay ra phan tng voi co chat 1a ho
tinh bot 1 %. Enzyme dugc trich ly bang dém phosphate (pH =4,9). Tao mau béng dung dich Tod
(0.2 % L2 + 2 % KI) va dem do d6 hap thu quang ¢ budc séng 500 nm.

Xt 1y s lidu

S§ liéu dwoc thu thap va xt ly thdng ké bang Microsoft Excel. Mdi thi nghiém 1ap lai
3 lan, tién hanh 5 lan doc 1ap. DGi ching tién hanh tuong tw. Cac sd liéu trung binh (+ SD) dwgc
kiém tra bang t-test véi dd tin cay 95 % bang phan mém SPSS 20.0.

3 K&t qua va thao luan

3.1  Anh huéng ctia nano bac dén mét sd chi tiéu danh gia kha ning nay mim hat giéng laa
6 vu Dong Xuan va Hé Thu
Hat giong duoc xtt Iy trong giai doan nay mam béng cach ngam t nhw da trinh bay & phan
phuong phap. Két qua thu duwoc trinh bay ¢ Bang 1, Bang 2 va Hinh 1.

Két qua ¢ Bang 1 cho thdy ¢ viéc x&r ly nano bac ¢ giai doan ngam u hat giong tac dong
tich cuee toi cac chi s6 ty 1€ nay mam (GP), thoi gian nay mam trung binh (MGT) va chi sd nay
mam (GI). X&r ly nano bac lam tang ty 1€ nay mam dat 95,73 % ¢ vu Déng Xuan va 97,43 % & vu
He Thu, trong khi & mau d6i ching (khong xt 1y) chi dat xap xi 92 % & ca 2 vu. Ngoai ra, xtt ly
nano bac con gitip day nhanh qua trinh ndy mam véi thoi gian ndy mam trung binh (MGT) duoc
rat ngén lai véi 1,51 va 1,43 ngay so véi 1,56 va 1,55 ¢ mau doi chiing twong tng lan lugt & vu
boéng Xuan, He Thu. Chi s6 nay mam (GI) cing duoc nang cao va cé su khac biét dang ké voi

mau déi chimg.

Bang 1. Anh hudng ctia nano bac 1én ty 1é nay mam, thoi gian ndy mam trung binh va chi s6 ndy mam

GP (%) MGT (ngay) GI
bX HT bX HT bX HT
TN 95,73 £1,05 97,47 £ 0,54 1,51+0,29 1,43 +0,04 67,51 78,35
bC 92,02 £1,21 92,83 + 0,84 1,56 +0,04 1,55 +0,02 62,00 65,00
F % * * % * *

Ghi chii: GP 1a ti 18 nay mam (%), MGT la thoi gian ndy mam trung binh, GI 1a chi s§ nay mam, TN la mau thi nghiém (c6
xtt ly nano bac), BC 1a d6i chiing (khéng xt 1y nano bac), DX la vu Déng Xuan, HT la vu He Thu. Trong cung mét ct, *
cho thdy s6 liéu khac biét ¢ y nghia thdng ké 5 % (p < 0,05).
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Hinh 1. Sy khac biét ti 1é ndy mam cua hat giéng d6i ching (A) va x ly nano bac (B)
0 thoi diém 12 gio ké tit khi t

Bang 2. Anh hudng ctia nano bac lén céc chi s6 t6c d§ ndy mam

T (gio) T2 (gio) Tso (gi0) Tz (gio) Too (gi0)

bX HT bX HT bX HT bX HT bX HT

TN | 12,98+0,38 | 11,65+2,07 | 20,34+0,52 | 19,60+0,37 | 25,00+0,47 | 24,10+0,38 | 27,6+0,37 27,50+0,39 | 31,87+1,07 | 31,00+0,61

DC | 17,20+0,48 | 16,75+0,73 | 22,70+0,99 | 20,95+1,68 | 27,65+0,86 | 26,15+0,70 | 30,29+0,76 | 29,35+1,02 | 38,25+0,98 | 35,75+0,52

F * * * * * * * * * *

Ghi chii: TN 1a mau thi nghiém, DC la mau ddi chiing, DX 1a vu Déng Xuan, HT la vu He Thu. Trong cung mét cit, * s&
liéu cho th&y khac biét c6 y nghia théng ké 5 % (p < 0,05).

Tdc d6 nay mam cuaa hat giéng voi cac cdt mdc Tio, Tzs, Tso, Trs, Too cling duge xac dinh va
thé hién & Bang 2. Tio, T2s, Tso, T7s, Too la khoang thoi gian can thiét d€ hat giéng nay mam dat yéu
cau voéi 10 %, 25 %, 50 %, 75 % va 90 % (ké ttr khi 11). Nghién cttu cho thay tdc ddng ctia nano bac
1én tdc dd nay mam 16n nhat ¢ vy He Thu. Hat gidng chi can xap xi 18 gio u k& tir khi no nwdc d€
dén khi hat nay mam. Diém dang chu y la nano bac c6 tac dong dang ké 1én khoang thoi gian
dau (Tw), hat gidng duoc x ly chi can khoang 13 gio (Hinh 1) d€ 10 % hat dau tién ndy mam,
trong khi con s8 nay & mau d6i chimg xap xi 17 gio (17,2 gio va 16,75 gio) & 2 vu Dong Xuan va
Heé Thu, rat ngén gan 1/3 thoi gian can thiét (Hinh 1).

3.2  Anh huéng ctia nano bac dén mot sd chi tiéu héa sinh cta hat giéng 6 giai doan

ndy mam

Dé kiém tra xem viéc tién hanh ngam hat gidéng vdi nano bac c6 thé anh huong dén sw hap
thu nudc cua hat giong lta ¢ qua trinh ndy mam sém hay khong, su hap thu nudc ctia hat ¢ thoi
diém 6 gio va 24 gio, 48 gio tlr khi bat dau ctia qua trinh hap thu dugc xac dinh. Két qua nghién
cttu 0 Bang 3 cho thay cac hat giong hdp thu nuwde nhanh chéng ¢ thoi gian sau 6 gio ngam. Luong
nudc hdp thu 6 hat giong duoc x ly nano bac c¢6 sw khac biét: hat giong dwgc xi 1y hap thu
luong nude gap 1,4 1an (5,25 mg/3,77 mg) so véi nhitng hat khéng dwoc xtt ly (p < 0,05). O Tan
luot thoi diém 24 gio, 48 gio, hat giong da hap thu luong nudc can thiét t6i da va gan nhu khong
6 su khac biét gitta nhom thi nghiém va doi ching (12,35 mg va 12,31 mg, p > 0,05) va sau 48 gio
ké tir thoi diém no nudc; luong nude hat giong hdp thu duoc gitt 6n dinh can thiét cho qua trinh

chuyén hoéa sau nay.
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Theo Qian va cs., mttc dd phién ma ctia cac gen aquaporin 6 Arabidopsis (g6m PIP 1,2; PIP
2,1; PIP 2,2; SIP 1,1; TIP 1,1) tang gdp 2 lan khi dwgc xtt ly voi nano bac véi nong do 0,2-0,5 mg/L
trong vong 7 ngay [15]. Su gia tang s hdp thu nudc 6 hat giong lta trong nghién ctru khi duoc
xt ly nano bac ctia ching toi c¢6 thé duoc giai thich dwa trén nghién ctru ctia Qian nhu sau: cac
hat nano bac lam tang mitc d6 phién ma cac gen aquaporin (cac kénh nudc) la cac protein xuyén
mang, déng vai tro khuéch tan nuwdc qua mang sinh hoc va tao diéu kién cho cac chat dinh dudng
can thiét ra vao. Nhu vay, xtt ly nano bac gitp ting ceong mirc dd phién ma cac gen aquaporin

duoc xem nhu la mét co ché tang ceong kha nang nay mam hat giong lua.

Trong qua trinh ndy mam hat lia, enzyme a-amylase trong 16p aleurone doéng mot
vai tro quan trong trong thiy phan tinh bot ndi nhit chuyén hoéa thanh dwong, cung cip
nang luong cho su phét trién ré mam va chdi mam [3]. Két qua vé tdc dong ctia nano bac 1én mot
s6 chi tiéu hoa sinh cta hat giong lda ¢ giai doan nay mam duoc trinh bay ¢ Bang 4. Mau hat
giong thi nghiém duwoc xtt Iy nano bac trong giai doan ngam u cho thdy su gia tang vuot trdi hoat
dd ctia enzyme a-amylase 1a 50,1 va 53,3 (U/g) so véi 40,0 va 38,9 (U/g) & mau d6i ching tuong
tng lan lwgt 6 vu Dong Xuan va He Thu, gap lan luot 1,25 va 1,37 Tan.

Hoat d6 a—amylase ctia hat gidng lia x&t Iy nano bac ¢ giai doan nay mam ciing la mét
co so ly giai cho co ché tac dong ctia nano bac dén kha nang nay mam. Nano bac thim qua
16p vo hat tang kha ndng hap thu nudc, thuc ddy gia tang hoat d6 ctia cac enzyme nhuw nitrate
reductase, a-amylase. Chinh su gia ting hoat d6 cua cac enzyme nay ma tiéu biéu la a-amylase
da ddy nhanh qua trinh thuy phan carbohydrate di trix (tinh bot) trong ndi nhii thanh duong, roi
qua cac qua trinh chuyén hda, phan giai (tao pyruvate) cung cap nang lugng cho qud trinh nay
mam va sinh tredng ctia hat giong lia mot cach nhanh chéng, nang cao tdc d¢ ciing nhuw ty 1€ nay
mam. Su gia tang ham luwgng duong nhanh chéng trong hat gao ndy mam khi x ly nano bac
duoc minh ching ¢ Bang 4 véi 12,55 va 12,75 (mg/g) ham luong duong tan tong sd voi chi teong
tmg lan luot 7,23 va 7,46 (mg/g) & mau d6i chig.

Bang 3. Tac dong ctia nano bac 1én kha nang hap thu nudc ctia hat gidng lta ¢ giai doan ndy mam

Khéi lwgng nwéc hap thu (mg)
Sau 6 gio ngam Sau 24 gio ngam Sau 48 gio ngam
bX HT bX HT bX HT
TN 5,02 +0,46 5,25+0,52 12,85+1,18 12,35+ 3,32 11,02 + 0,27 11,29 + 0,97
bC 3,72+0,18 3,77 +1,25 12,76 + 0,88 12,31 +2,12 10,65+ 0,53 10,87 £2,06
F * * * ns * *

Ghi chii: TN 1a mau thi nghiém (xt ly nano bac), BC la mau déi chiing (khong xt ly nano bac), PX la vu Bong Xuan, HT
la vu He Thu. Trong cung mot cot, * cho thdy s6 liéu khac biét cé y nghia thdng ké 5 % (p < 0,05). ns la sai khac khong ¢
y nghia thong ké (p > 0,05).
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Bang 4. Tdc dong cia nano bac 1én mot sd chi tiéu hda sinh ctia hat giong lta ¢ giai doan ndy mam

a-amylase (U/g) Puong tan tong s6 (mg/g) H:20: (umol/g) CAT (U/g)
bX HT bX HT bX HT bX HT
TN 50,1+0,5 53,3+1,2 12,6 £0,4 12,8 £0,6 82+04 8,2+0,5 0,027 0,034
bC 40,0+0,1 38,9+0,8 7,2+0,6 7,5+0,1 6,9+0,5 6,6 0,9 0,012 0,017
F * * % * * * * %

Ghi chii: TN 1a mAu thi nghiém (cé xt ly nano bac), BC la mau doi chiing (khong xt ly nano bac), BX 1a vu Bong Xuan,
HT 1a vu He Thu, CAT la hoat d6 enzyme catalase. Trong cing mdt ct, * cho thay s0 liéu khéc biét ¢6 y nghia thong ké 5
% (p < 0,05).

Két qua nghién cttu & Bang 4 cling cho thdy tac dong trai chiéu cua nano bac trong viéc gia
tang nong do cac chat oxy héa H20: va enzyme chong oxy hoda catalase. Hat bao quan sau mot
thoi gian sé bi ton thuwong it nhiéu do su tich liy ROS (Reactive Oxygen Species) boi su gia ting
cac chat oxy hda noi sinh nhu H202 hay cac goc tw do Oz [12], két hop véi suy giam cua tiém
nang cac chat chdng oxy hda trong t& bao, dan dén nguy co lao hda va mat kha nang ndy mam
[20]. Sy gia tang nong d0 H202 ¢ Bang 4 ¢6 thé la dau hiéu sw c6 mét ctia ion Ag?, trong qud trinh
xt ly nano da dwgc cac t€ bao nhan dién nhu tin hiéu la tdc ddng ¢ kha ndng gay ton thuwong 1én
t& bao va biéu hién lai bang cach “bung nd” H20: nhu la mot tin hiéu d& khéi dong qua trinh
ROS. Trung v6i thoi diém nay, két qua nghién cttu cho thdy su gia ting dang ké (gap 2,25 va 2
[an) hoat d6 enzyme chdng oxy hda catalase so véi mau khong dugc xtt ly. Diéu nay phu hop véi
nhitng bao can gan day, H202 déng vai tro nhu mot phan tit bdo hiéu cho qua trinh diéu chinh
nay mam hat gidng [2, 12] va dugc quy dinh chinh xac boi sy can bang kiém soat ctia cac chat
chdng oxy hoa [10]. Pong thoi, viéc gia tang hoat d enzyme chdng oxy hoa nhu catalase khi xt
ly nano bac giup cdy nang cao kha nang chdng chiu trong nhitng diéu kién bat 1oi, nang cao kha

nang nay mam [4, 5].

Két hop véi sO liéu & Bang 3 va Bang 4, chung t6i nhan thdy tai thoi diém 24 gio khi
kha nang hdp thu nudc cua hat gidng gia tang nhanh choéng, su tich liy H20: gia ting dang ké so
véi d6i chiing khong xtr 1y nano bac. Cordeiro [6], khi m6 phong dong lwc phan ting stress oxy
héa ROS véi qué trinh van chuyén cac chdt qua mang nho aquaporin, cho rang c6 sy tuong tac
phtic tap gitta ROS va aquaporin. Két hop két qua nghién ctru ctia ching t6i, su gia tang hap thu
nudc, tich lay H202 va sy xudt hién véi hoat d§ cao cua catalase, cd thé thay réng duong nhw da
c6 mot moi teong tac da chiéu phc tap gitta Nano bac — aquaporin — ROS — kha nang hap thu

nudc d€ tir d6 tac dong nang cao kha nang nady mam.

3.3 Anh huwéng cia nano bac 1én cac chi tiéu danh gia kha ning sinh truéng ctia hat giéng
lua ¢ giai doan ndy mam
Tac dong cuia nano bac 1én kha nang sinh treong ctia hat giong dwgc danh gia thong qua

chiéu dai ré mam va ch6i mam ¢ thoi diém 48 gio (thoi diém nady mam dat yéu cau dem gieo).

12
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Két qua thu duoc (Bang 5) cho thdy viéc xtt ly hat v6i dung dich nano bac da lam tang chiéu dai
ré mam va ch6i mam. Chiéu dai r& mam ctia hat 6 xtt ly véi dung dich nano bac dat 10,13 mm &
vu Bong Xuan va 11,63 mm ¢ vu He Thu so v6i 9,31 mm va 9,37 mm [an lwot twong tng & mau
do6i ching khong duoc xtt 1y nano. Chiéu dai ch6i mam tiang dang ké so v6i d6i chiing 6 cung
thoi diém (1,17 lan ¢ vu Péng Xuén; 1,35 lan & vu He Thu).

Nghién cttu cling cho thay chi s6 Vigour Index (VI) biéu thi cho stic sdng hat giong duoc
xt ly nano bac & mtc cao (Ian luot 1a 1417,6 va 1723,27 6 BDong Xuan, He Thu) so véi hat d6i
chiing chi dat [an lwgt 1222,02 va 1286,62.

Bang 5. Anh hudng ctia nano bac 1én chiéu dai ré méam, ch6i mam va sttc s6ng hat giong

Chiéu dai r& mam (mm) | Chiéu dai chdi mam (mm) Vigour Index (VI)
bX HT bX HT bX HT
TN 10,13+1,55 | 11,63 +1,49 4,68 +0,52 6,05+0,38 1417,76 1723,27
bC 9,31+1,15 9,37 +1,57 3,97 +0,50 4,49 + 0,68 1222,02 1286,62
F * * * * * *

Ghi chii: DX la vu Béng Xuan, HT 1a vu He Thu, TN 1a mau thi nghiém (c6 xt ly nano bac), PC la mau ddi chiing (khong
xtt Iy nano bac), VI 1a chi s sttc song hat gidng. Trong cung mot cdt, * cho thay sd liéu khac biét ¢6 y nghia thong ké 5 %
(p <0,05).

4  Kétluan

Két qua nghién cttu cho thay xt ly nano bac c6 nhiing tac dong tich cwe vé cac chi s6 danh
gia kha nang ndy mam nhuw nang cao ty 1& nay mam, chi s& stec s6ng hat gidng VI va rat ngan thoi
gian nay mam trung binh va cac chi s6 t6c dd nay mam (T1o, T2s, Tso, T7s, Too). Céc chi tiéu sinh hda
bén trong hat giong nay mam ciing cho thdy nhitng bién ddi khi xt Iy nano bac nhu ting kha
nang hdp thu nudc 6 thoi gian dau ctia qua trinh ngam hat, lam tang ham luong duong tan tong
s0, tang hoat d§ enzyme a-amylase. Bén canh d6, xtt ly nano bac con cho thdy nhitng biéu hién
cua hién tugng stress oxy hda thong qua gia tang luong H20: cling nhu enzyme chdng oxy hda

catalse & giai doan nay mam so véi doi ching.
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EFFECT OF SILVER NANOPARTICLES ON SEED
GERMINATION AND BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS
OF DAI THOM 8 RICE VARIETY

Nguyen Quang Hoang Vu, Hoang Thi Kim Hong*
HU - University of College, 77 Nguyen Hue, Hue city, Vietnam

Abstract. This paper presents the results of a study on the effects of silver nanoparticles
(AgNPs) on germination and some biochemical characteristics of Dai Thom 8 rice variety at
the germination stage in the Winter-Spring crop 2017 - 2018 and Summer-Autumn crop 2018.
The results showed that the treatment of rice seeds with silver nanoparticles at the germina-
tion stage significantly improved the germination rate of the seed, the length of radicle and
plumule and reduced the mean germination time compared with the control. In addition, the
exposure to AgNPs also significantly increased a-amylase, total soluble sugar content, cata-
lase activity, and H20: content during seed germination. The results of this study were em-
pirical evidence as the scientific basis for the application of AgNPs as a technique to improve
seed germination and seedling growth.

Keywords: Dai Thom 8, silver nanoparticles, rice germination, biochemical characteristics
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