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Abstract

GIS-based multi criteria evaluation for identifying the residential area development in the context of
climate change in Phu Vang district, Thua Thien Hue province

The study area experiencing the quick development of residential areas in recent years thanks to locate
near main administrative centers like Hue city, Huong Thuy town and main traffic networks. Therefore, land
resource predicted to use for building house areas to meet the demand of spatially residential development is
necessary. The study aims to identify land suitabilty for residential areas in the context of climate change. GIS
approach and multi-criteria evaluation (MCE) were used to calculate suitabiliy index (SI) based on 07
contributing factors: Slope, distance from commune central, distance from main road, flood depth, flood
duration, slope, submergence under sea level rise scenarios, tranformation ability of current land use.

1. PAT VAN BE

Sy phét trién d6 thi va viéc quy hoach thiéu khoa hoc da anh huéng dén viéc mét dit san xuat
ndng nghiép, mat khéng gian xanh, h¢ thong ao hd, & nhidm méi truong...Dé dam bao chat luong
cugc song, con ngum c6 xu hudéng lya chon nhitng khu vuc dinh cu sao cho dé dang tiép can voi dién,
nudéc, giao thdng, cac dich vu chiam séc y té, gio duc, dam bao vé sinh méi truong. .. Nhiing didu kién
nay s& gop phan quan trong va khong thé thidu cho mai cong dong dan cu, nhung hién nay khdng gian
phan b cac khu vire dan cu con hinh thanh mét cach tly tién, thiéu co s khoa hoc, dic biét 1a khong
xem xét hét moi khia canh trong quy hoach phét trién khong gian do thi.

Phi Vang la mot huyén dong bang ven bién, nam vé phia Dong Béc cua tinh Thira Thién Hué,
c6 toa do dia ly: 107034°20” - 107050°50” kinh d6 Pong va 16020°13” - 16034°30” vi do Béc vai
tong dién tich dat tu nhién la 27.824,48 ha. Khi hau noi chi tuyén nhiét doi gié mua c6 anh huong cua
bién vi vy nhimg dic trung cha yéu vé khi hau 1a nhiét d6 cao déu quanh nam, luong mua bién dong
theo mua kha rd rang (mia mua va mua kho) va chiu anh huéng nhiéu cua bio. Pia hinh kha bang
phang, véi do doc khdng qué 80 va cao trinh bién thién tir 0 - 2,5 mét so véi mat nudce bién, phd bién
tir 0,8 - 1,5 m. Véi nhimg dic diém tu nhién twong d6i thuan lgi cho khu vuc trong viéc phat trién dé
dam duong vai trd phat trién kinh té - x& hoi caa tinh, ciing véi su gia ting dan sb va phat trién kinh té
thi nhu cau phét trién khu dan cu 1a rat 16n. Do huyén c6 vi tri tiép gidp véi thanh phd Hué, nhiéu truc
duong lién két voi cac trung tam tinh ly nhu quoc 16 9, tinh 16 10, 02 thi tran nén trong nhiing nam gan
day dién tich phét trién cac khu dan cu dé dap wng nhu cau dit ¢ 13 rat I6n. Tuy nhién, dia hinh khu
vuc khé thip va duoc du béo s& 1a huyén chiu anh huéng rat 16n do bién déi khi hau véi dién tich du
bao bi ngap theo kich ban nudc bién dang la rat dang ké. Vi vay, phat trién khu vuc dan cu can xem
xét dén bdi canh bién ddi khi hau, cuing véi cac nhan t6 tu nhién va kinh té - x& hoi.

! Truong Bai hoc Khoa hoc, Pgi hoc Hué
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Viéc lya chon vi tri, danh gia muc d¢ thich hop cho cac muc dich phat trién dya vao phan tich
khong gian, wng dung cdng ngh¢ GIS (Geographic Information System) cho phép str dung cac chi tiéu
dé xac dinh. Mot trong nhitng uu diém cua viéc tng dung GIS trong lya chon khong gian 1a kha ning
phan tich, phét trién céc kich ban cho quy hoach d6 thi (Jahangeer A. Parry va nnk, 2018). Muc do
thich hop duogc xac dinh théng qua phan thich hé thdng, phan tich da chi tiéu anh hudng dén ddi tuong
nghién cau. Céc dir liéu dau vao bao gébm nhiéu thong sé nhu ty nhién, van hoa, kinh té. Két qua
nghién ctru cho phép xac dinh nhitng khu vuc thich hop cho phét trién khu dan cu, lam can ctr cho viéc
quy hoach. Hién nay, viéc ung dung GIS trong danh gia mirc do thich hop dét dai cho nhiéu muc dich
la rat phong phu. (Jahangeer A. Parry va nnk, 2018) ung dung GIS va AHP (Analytic Hierarchy
Process) cho guy hoach dich vu d6 thi & Srinaga va Jammu, D.S.Munasingle va nnk (2017) lua chon
khu vuyc thich hop nhit cho khu dan cu & Ratnapura, Jan Blachowski va nnk (2016) (ng dung GIS va
da tiéu chi dé quy hoach nhitng khu vuc phat trién nha ¢....., Kazi Masel Ullah (2014) nghién citu quy
hoach sir dung déat do thi & Dhaka, Khalid Sabbar Mohammed va nnk (2016) xac dinh nhiing khu vuc
tiém nang cho phat trién db thij trong twong lai & Penang Island. ..

Trong nghién ctu, cdng nghé GIS va phan tich da tiéu chi AHP da dugc ung trong viéc thanh
1ap ban dd mic d6 thich hop cho phat trién khu vuc dan cu huyén Pha Vang duya trén cac chi tiéu lién
quan dén diéu kién ty nhién, kinh té - x4 hoi va kich ban nuéc bién dang (KBNBD) theo kich ban phat
thai trung binh wng véi 03 mirc ngap 10 cm, 50 cm va 100 cm. Nhitng chi tiéu dugc phan tich bao gém
khoang cach dén trung tam x&, khoang cach dén truc giao théng chinh, 6 sau ngap lut, thoi gian ngap
lut, @6 dbc, du bao nguy co ngap trong tuong lai theo KBNBD, kha ning chuyén d6i muc dich theo
loai hinh str dung dat. Sau do6, nhitng chi tiéu dugc tich hgp vao phan mém AcrGIS dé phan tich bang
chdng xép raster dé xac dinh khu vyc thich hop cho phét trién khu déan cu.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dit liéu
Dé phyc vy phan tich khong gian cho phét trién khu vyc dan cu bang cong ngh¢ GIS, dit ligu

duoc sir dung bao gom:

- Ban d6 md phong ngap lut (d6 sau ngap lut va thai gian ngap lut) tir Dy an M-BRACE Hué
(2013).

- Ban d6 nudéc bién dang theo kich ban phaét thai trung binh tinh Thira Thién Hué dén nam 2020.
- Ban do Hién trang st dung dat nam 2015 tinh Thira Thién Hué.

- Ban d0 giao thong, iy ban nhan dan xa duoc trich xuét tir ban d6 dia hinh tinh Thira Thién
Hué ti 1€ 1/25.000.

- Ban d6 d6 déc duoc noi suy tir ASTER DEM.
2.2. Phwong phap nghién ciru

a. Phuong phap phan tich va danh gia da tiéu chi

Xac dinh trong s6 cho cac chi tiéu rat quan trong trong viéc danh gia tinh hop ly vé vi tri khong
gian cua phuong an quy hoach. Quy trinh AHP duya trén mot loat cac cap so sanh cac tiéu chi vai nhau,
sau do6 cac cip so sanh do dugc két hop lai. Saaty (1970) di phat trién ma tran so sanh cap theo thang
phan loai dung thang danh gia tir 1 dén 9.
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Bang 1. Muze dg quan trong theo thang so sanh cua Saaty

Mtrc do

DPinh nghia

Quan trong bang nhau

Quan trong c6 su troi hon mét it

Quan trong nhiéu hon

Rat quan trong, d& nhan thay su khac biét anh huong

OINO W[~

Cuc ky quan trong, lan &t hoan toan

2,4,6,8

Mirc trung gian gitta cac muc trén

Dé ¢6 trj s6 chung cia mac do wu tién, cac s6 ligu so snh cip can dwoc tong hop. Saaty st
dung phuong phép s6 binh phuong nho nhat dé tinh toan trong sé tir viéc so sanh cap cac chi tiéu danh
gia. Dé kiém tra sy nhat quan trong khi danh gia cho ting c@p chi tiéu, nguoi ta s dung ty s6 nhat
quan CR (Consistency Ratio). Néu gia tri CR nho hon hoic bang 10% thi viéc so sanh mac do quan
trong gifra c4c chi tiéu la nhat quan, néu khong thi phai tién hanh so sanh lai mire d6 quan trong. Hi¢n
nay, phuong phap AHP tr¢ nén rat théng dung trong phan tich da tiéu chi nén dugc tich hgp vao nhiéu

phan mém tinh toan, hoic cé thé tinh toan thdng quan céc Tool tryc tiép trén nhiéu Websites.

Trong nghién ctu, 07 tiéu chi bao gém khodng cach dén trung tdm x4, khoang cach dén truc
giao thong chinh, do sau va thoi gian ngép lut, do déc, nguy co ngap theo KBNBD, kha néng chuyen
d6i muc dich theo loai hinh st dung dat da duoc st dung dé phan tich mae do quan trong gitra cac tiéu
chi cho phép xac dinh trong sd. Sau do6, bai toan trung binh cong duoc sir dung dé tinh toan chi sb
thich hop SI (Suitability Index):

= (tIm1+t2m2+t3m3+...+thmn) 1)
Trong d6: SI: Chi s thich hop

b. Céng cu GIS trong danh gia cac khu vuc thich hop cho phat trién khu dan cu

ml, m2...;

t1, t2...tn: Trong s cua tiéu chi thir 1, 2...

tha n

Diém danh gia cua tiéu chi thr 1,2... than

CAC CHI TIEU PANH GI4
- Khoang cich dén tung tam xid

- Khoang cach dén tuc giao thong
chinh

- B§ sdu ngip Iut
- Thoi gian ngdp lut
- Nguy co ngdp theo KBNBD

- Khi ning chuyén ddi muc dich st
dung dat

PHAN TICH A TIEU CHI
THEO PHUONG PHAP AHP

l

DANH GIA PA TIEU CHI VA
TRONG 50

BANDOCAC
CHI TIEU DANH GIA

l

TICH HQP GIS V. A PANH GIA
DA TIEU CHI

l

PHAN HANG MUC DO THICH
HQP CHO PHAT TRIEN KHU
YUC DAN CU

Hinh 1. So d6 g dung GIS va danh gid da tiéu chi trong nghién ciru
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Dua vao co sé dir liéu ban do s6, tat ca cac dang dit liéu dugc phan tich & dang raster d6 phan
giai 30 m trong phan mém ArcGIS. Trong d6, yéu té do doc dugc ndi suy tir md hinh DEM, khoang
cach dén trung tam x& va truc giao thong duoc xay dung theo phuong phap Buffer. Nguy co ngap theo
KBNBD duoc xay dung dya vao ban do nuéc bién dang theo kich ban phat thai trung binh véi 10 cm,
50 cm va 100 cm ciia Bo Tai nguyén va Moi trudng. Sau do, tich hop 03 muc d6 ngap thanh ban db
nguy co ngap véi 04 mac nhé hon 10 cm, 10 — 50 cm, 50 — 100 cm va 16n hon 100 cm. Ban do d6 sau
ngap va thoi gian ngap duoc ké thira tir dir lieu Bao cdo chuyén dé Panh gia kha ning ngap lut va
thoat 1ii cua TP Hué do anh hudng cia cac khu d6 thi c6 xét dén tac dong cua bién d6i khi hau duoc
xay dung bang md hinh MIKE.

Sau khi céc ban d chi tiéu danh gia duoc thanh lap, chi s6 SI dugc tinh toan dya vao chdng
xép raster theo cong thirc (1). Sau do6, chi s6 SI duoc sir dung dé phan hang mire d6 thich hop cho phét
trién khu dan cu.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Phén tich cac tiéu chi anh hwéng dén phat trién khong gian khu dan cw

Trén co sé 07 tiéu chi di duoc xac dinh dé phan tich, mac do so sanh cap giita cac chi tiéu duoc
tién hanh dya trén co s& tham khao cac cong trinh nghién cau, tham van y kién cua cac chuyén gia
theo thang so sanh cuia Saaty. Mirc d6 quan trong cua cac tiéu chi va trong sé tuong g duoc thé hién
& bang 2 vai ty s6 nhat quan CR = 5,8%. Trong d6, cac yéu tb kinh té - x& hoi c6 muc d6 quan trong
hon so véi cac yéu tb ty nhién va nguy co ngap theo KBNBD.

Bang 2. Thir tu mite dé wu tién va trong so cua cac chi tiéu

STT | Chitiéu Ki hiéu Muc d6 quan | Trong so
trong
1 Khoang cach dén vung trung tam xa U 9 0,277
2 Khoang cach dén truc giao thong chinh G 7 0,223
3 Do sau ngap lut D 5 0,144
4 Kha ning chuyén d6i myc dich theo LHSDD L 5 0,144
5 Thoi gian ngap lut T 3 0,082
6 bo doc | 3 0,082
7 Nguy co ngap theo KBNCD R 1 0,047

Sau khi da x4c dinh trong s6 cac yéu to anh huéng dén sy phat trién khong gian khu dan cu, ltc
nay chi so Sl c6 dang:

SI=0,082*1 + 0,082*T + 0,144*D + 0,223*G + 0,047*R + 0,144*L + 0,277*U (2)
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3.2. Cic nhin t6 anh hwéng dén sy phat trién khong gian khu dan cw

a. Do doc: Anh huong dén viéc b tri cac cong trinh, khu chirc ning cua khu dan cu nham dam
bao cac diéu kién thuan lgi cho sinh hoat cia ngudi dan dugc tot nhat. Néu do déc khéng phu hop s&
gdy kho khin 16n cho viéc xay dyng va hoat dong cua khu dan cu. Theo tinh toén, phan Ion dién tich
khu vuc phan bb & do déc 0,4 - 10%, chiém 57,65% thuan loi cho viéc xay dung; ti 1& d6 déc khong
thich hop (nho hon 0,1% va 16n hon 20%) chiém dién tich nho véi 13,88% phéan b ven pha hoic cac
doi cat (Hinh 2).

b. Thoi gian va do sdu ngap ngap lut: Ngap lut anh huong I6n dén tinh mang, tai san ciing nhu
v¢ sinh moi truong, di lai cia nguoi dan.... Hai chi tiéu nay dugc xay dung trén co so dir ligu mo
phong ngap lut bing md hinh MIKE cua du &n M-BRACE. Khu virc phan 16n it ngap lut véi thoi gian
dudi 01 ngay chiém 64,39% rat thich hop cho phat trién khu dan cu, trong khi d6 dién tich ngap lut
trén 04 ngay chi chiém dién tich khéng 16n, hau hét 1a khu viec dam pha, ven dam pha voi 15,31%.
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Theo két qua thong ke, phan lon khu vue c6 do sau ngap lut trén 2 m véi 44,21%, mic ngap tir
1,5 -2 m chiém 20,87% phan bo doc dam pha, dién tich ngap duéi 01 m chiém 23,32% (Hinh 4).

¢. Khodng cach dén truc giao théng chinh: Khoang cach tir khu dan cu do thi 7dé'n truc giao
thong chinh cang ngan thi kha néng giao luu gilra cac vung cang téng, gop phan phat trién kinh te - xa
hoi. Truc giao thdng chinh bao gom cac tuyén duong quoc 16 va tinh 16 chay qua hoiac gan khu vuc
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nghién ctru. Sau do, phan tich buffer duoc ap dung dé’tao cac vung lan can so véi truc duong giao
théng. Theo tinh toan, dién tich khu vuc thich hop chiém 18,80%, thich hop chiém 16,04%, it thich

hop chiém 59,75% va khong thich hop chiém 5,41% dién tich (Hinh 5).
Bang 3. Phan cap cdc tiéu chi danh gid cho phat trién khong gian khu déan cw

STT

Tiéu chi

Ngudng phan cip

biém danh
gia

0-0,1% hoac > 20%
0,1 - 0,4% hoac 10 — 20%
0,4 -10%

Thaoi gian ngap lut

> 4 ngay

3 -4 ngay
2 — 3 ngay
1 -2 ngay
0 -1 ngay

Do sdu ngap lut

>2m

1,5-2m
1-15m
05-1m
0-05m

Khoang cach dén truc giao théng
chinh

0-50m

50— 100 m, > 500 m
300 —-500 m
100 — 300 m

Nguy co ngap theo KBNBD

50 —100 cm
10-50cm

0-10cm

Khéng ngap (>100 cm)

AW N P ODN PO B LODN PO BB OODNDRFPIOWOWODND P

Kha ning chuyén d6i muc dich
theo loai hinh SDD

bat mat nude, dat rung phong hg, dat nghia
trang va cac loai dat khac

Dat trong laa va dat cong trinh

Dit rung san xuét, dat nong nghiép khac va
dat nghia dia

Dit chua st dung

N

Khoang cach dén trung tam x&

>2.500m
2.000-2.500 m
1.500 -2.000 m
0-1.500m

A W N PP W
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d. Nguy co ngap lut theo KBNBD

Ban d6 du bao nguy co ngap lut theo kich ban nuéc bién dang cua huyén Phi Vang, tinh Thira
Thién Hué duoc thanh Iap dua trén ban ¢6 mé phong nudc bién dang véi 03 mirc: 10 cm, 50 cm, 100
cm Gng vai kich ban phét thai trung binh xay dung cho tinh Thira Thién Hué ciia Bo Tai Nguyén va
Moi Trudng ndm 2016. Theo két qua tinh toan, Dién tich co nguy co ngap sau tir 50 — 100 cm chiém
ty 18 kha Ion 32,88% va chu yéu ¢ phia Tay va phia Bac cia huyén Pha Vang va cac ving ven dam
pha. Dién tich cac viing c6 nguy co ngp tir 50 cm tré xudng chiém dién tich nho khoang 6,47% (Hinh
6).
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Hinh 8. So d6 khodng cdch dén truc GT

Hién trang sir dung dét 1a cin cir quan trong dé xem xét chuyén d6i muc dich s dung. Quy
hoach str dung dét 12 viéc chuyén doi tir loai hinh sir dung dat nay sang loai hinh sir dung dét khac theo
yéu cau cua phat trién kinh té - xa hoi, an ninh, quéc phong. Vi du, dit trong lua thuong xem xét can
trong trudc khi chuyén doi do van dé an ninh luong thyc, dat chuyén dung thuong kho chuyén doi do
phan I6n 1a nhiing cong trinh xay dyng....Can ct vao hién trang cac loai hinh sir dung dat, cac loai
hinh st dung dat dugc gop va phan thanh 04 nhoém theo kha niang chuyén doi sang dat khu déan cu
(Bang 3). Theo tinh toan, dat trong lGa va cong trinh it thich hop cho chuyén di chiém 43,89% dién
tich; dat mat nudc, rung phong hg, dat nghia trang va cac loai dat khac chiém 42,39% (muc khdng
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thich hop), sé dién tich con lai twong g véi muc thich hop va rat thich hop chiém 13,53% (dét chua
sir dung, dat rung san xuat, dat néng nghiép khac) (Hinh 7).

f. Khoang cach dén trung tam xa:

Thong thuong trung tam hanh chinh thuong 1a noi tp trung cac co quan hanh chinh, céc trung
tm mua bén, cho,....cé cic tuyén duong giao thong chinh chay qua nén rat thuan loi cho viéc kinh
doanh, sir dung cac dich vu, di lai nén cang gan cac trung tim nay thuong phaét trién cac khu dan cu s&
thuan loi.

3.3. Xac dinh khu vye thich hop cho phit trién khu din cw

Sau khi tién hanh phan tich céac tiéu chi dé xac dinh trong sb, phan cap va gan diém danh gia
cho cac ngudng theo ting tiéu chi. Cong nghé GIS di dugc wng dung dé thanh lap cac ban d6 chuyén
dé twong wng vai tirng tiéu chi anh huong dén phét trién khu dan cu. DPé danh gia mirc do thich hop,
phép tinh toan chong xép raster theo cong thirc (2) duoc st dung dé xac dinh chi sé thich hop SI. Theo
tinh toan, chi sé SI dao don tir 0 dén 4,144 va dugc phan thanh 04 cép (bang 4).

Bdng 4. Théng ké dién tich mize do thich hop cho phét trién khu dan cur

STT Mirc d6 thich hop Ngudng Dién tich (ha) Ty 1€ (%)
1 Rat thich hgp 0-2,285 5.078,00 24,46
2 Thich hop 2,285-2,791 5.191,64 25,16
3 It thich hop 2,791 -3,271 5.109,01 24,61
4 Khong thich hop 3,271 - 4,144 5.350,08 25,77

Dién tich thich hop cho phat trién khong gian khu dan cu chiém ty 18 16n gan 50% tap trung ¢
gan tuyén giao thdng chinh va cac vung thi trin Pha Pa, Thuin An va x4 Vinh Thanh. Céc viing gan
thi trAn Thuan An chu yéu la dién tich dat nuede miat diung dé nudi trong thiy hai san va thuong xuyén
bi ngap lut vao muia mwa nén dién tich dat thich hop cho xay dung dé phat trién dat & con rat it. Cac xa
& gan thi trin Phu Pa va xa Vinh Thanh dién tich dat trong con kha nhiéu va it bi ngap lut nén thuan
loi hon cho phat trién khong gian d6 thi. Cha yéu tap trung & cac x& Phd Hai, Vinh Xuan, Vinh
Thanh, Vinh An, Vinh Pht, Pha Thugng, Vinh Ha, Phi Xuan va 02 thi trin Pha Pa, Thuin An.

Dién tich it thich hop va khdng thich hop cho phéat trién khu dan cu chiém ty 1& lan luot 12
24,61% va 25.77% tap trung cha yéu ¢ cac khu vuc xa tuyén giao thong va thuong xuyén xay ra ngap
lut, va cac khu vyc trong lda (Hinh 9).
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Hinh 9. So d6 mize d5 thich hop cho phattrién  Hinh 10. So d6 dinh husng mo rgng phat trién
khu ddn cw khu dan cw
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Dé xac dinh khu vye uu tién cho phat trién mo rong khu dan cu, 02 cap (thich hop va rat thich
hop) duoc lya chon cho dinh hudng mé rong, 02 cap (khdng thich hop va it thich hop) wu tién cho giir
nguyén hién trang va chuyén sang muc dich khac ngoai dat o. Theo tinh toan, dién tich tiém ning dé
ma& rong khu dan cu chiém ty ¢ 22,16%, tap trung chi yéu Pht Xuan, Pha Pa, Vinh Thai, Vinh
Thanh, Vinh An, Vinh Xuén, Vinh Phu, Phi Hai. Trong do, trung tdm thi trin Pha Da c6 kha nang
thich hop mé rong nhiéu nhat.

Dién tich dét giir nguyén hién trang chiém phan lon véi 61,15%, phan bd chi yéu o cac khu vuc
Xa truc giao thong va thuong xuyén ngap lut va cac vung dat nuéc mét va dat lta. Phan di¢n tich nay
tap trung ¢ cac x&: Phu Thanh, Phi Mau, Phu My, Phit An, Phtt Luong, Vinh Ha, Pht Ho6 va Phu
Duong.

3.4. Két luan

Trong nghién ciu, sy két hop giita ki thuat GIS va dénh gia da tiéu chi da duoc thuc hién dé
cac khu vire dét thuan loi cho viéc phat trién khu dan cu & huyén Pha Vang. Dwa vao s6 liéu san c6, 07
nhan té anh huéng dén kha ning phat trién khong gian khu dén cu bao gdm dé déc, d6 sau ngap lut,
thoi gian ngap lut, nguy co ngap theo KBNBD, khoang cach dén truc giao théng chinh, kha ning
chuyén d6i muc dich loai hinh sir dung dat va khoang cach dén trung tam x& da duoc lya chon dé phan
tich bang phuong phap AHP. Sau d0, cac ban dd don tinh tuwong (ng véi c4c tidu chi s& dugc chong
xép & dang raster dé tinh toan chi s Sl va phan thanh 04 cip mic do thich hop. Trong nghién cau, 02
cap thich hop va rét thich hop duoc uu tién lwa chon cho phat trién ma rong do thi trén co s& xem xét
hién trang sir dung dét. Trong bi canh bién ddi khi hau va nuéc bién dang, dic biét la nhitng khu vyc
thap triing giap hé thong dam pha va bién nhu khu vuc nghién ctu, viéc tich hop kich ban nuéc bién
dang la rat can thiét trong dinh hudng phat trién cac khu dan cu trong tuong lai. Sy két hop véi céc dir
liéu san c6 va phuong phap thuc hién trong nghién ciru c6 thé ap dung cho khu vuc khéc.
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