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duïng trong thôøi gian saép tôùi. Döïa treân boái caûnh chung 
vaø thöïc traïng cuûa BIDV - Chi nhaùnh Thöøa Thieân Hueá, 
nghieân cöùu ño löôøng ruûi ro tín duïng cuûa DNNVV taïi Chi 
nhaùnh baèng moâ hình maïng thaàn kinh nhaân taïo (MLP) coù 
yù nghóa cao veà caû lyù luaän vaø thöïc tieãn, ñoàng thôøi ñöa ra 
nhöõng thaûo luaän veà öùng duïng trí tueä nhaân taïo trong quaûn 
lyù ruûi ro tín duïng taïi caùc ngaân haøng thöông maïi. 

CÔ SÔÛ LYÙ THUYEÁT VAØ PHÖÔNG PHAÙP 
NGHIEÂN CÖÙU

Cô sôû lyù thuyeát 
Moâ hình MLP 
Moät maïng nôron coù 3 lôùp chính: lôùp ñaàu vaøo (input 

layer), lôùp aån (hidden layer) vaø lôùp ñaàu ra (output 
layer). Maïng coù theå coù nhieàu hôn moät lôùp aån, nhöng 
moät lôùp aån laø ñuû ñeå giaûi quyeát caùc boä soá lieäu kinh teá 
phöùc taïp. Soá löôïng nuùt vaø lôùp phuï thuoäc vaøo ñoä phöùc 
taïp cuûa döõ lieäu vaø yeâu caàu xöû lyù. Thoâng tin ñöôïc truyeàn 
töø caùc nuùt trong lôùp tröôùc ñeán taát caû nuùt trong lôùp sau, 

GIÔÙI THIEÄU

BIDV laø moät trong nhöõng ngaân haøng coù 
quy moâ lôùn nhaát Vieät Nam veà toång taøi saûn 
vaø soá löôïng khaùch haøng, giöõ vai troø oån ñònh 
hoaït ñoäng cuûa heä thoáng ngaân haøng vaø nhaân 
toá chuû löïc trong vieäc thöïc hieän caùc chính 
saùch tieàn teä cuûa Ngaân haøng Nhaø nöôùc. Ñoái 
vôùi BIDV - Chi nhaùnh Thöøa Thieân Hueá, 
thu nhaäp laõi thuaàn töø maûng tín duïng cho 
DNNVV naêm 2022 ñaït gaàn 700 tyû ñoàng, 
taêng 8,7% so vôùi naêm 2021. Tuy nhieân, 
nôï xaáu noäi baûng taêng hôn 18% leân 130 tyû 
ñoàng; trong ñoù, nôï nhoùm 4 taêng 9% vaø nôï 
nhoùm 5 taêng 12%. Thöïc traïng ñaùng baùo 
ñoäng veà chaát löôïng tín duïng naøy baét buoäc 
BIDV - Chi nhaùnh Thöøa Thieân Hueá phaûi 
aùp duïng nhöõng phöông phaùp môùi, hieäu quaû 
hôn ñeå ño löôøng ruûi ro tín duïng vaø tìm ra 
nhöõng giaûi phaùp nhaèm giaûm thieåu ruûi ro tín 

Ñaùnh giaù ruûi ro tín duïng 
cuûa doanh nghieäp nhoû vaø vöøa 
taïi BIDV - Chi nhaùnh Thöøa Thieân Hueá 
baèng moâ hình MLP

NGUYEÃN TIEÁN NHAÄT* 
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Toùm taét
 Nghieân cöùu ño löôøng möùc ñoä ruûi ro tín duïng cuûa caùc doanh nghieäp nhoû vaø vöøa (DNNVV) taïi 
Ngaân haøng Thöông maïi Coå phaàn Ñaàu tö vaø Phaùt trieån Vieät Nam (BIDV) - Chi nhaùnh Thöøa 
Thieân Hueá baèng moâ hình MLP, ñöôïc xaây döïng döïa treân neàn taûng moâ hình xaùc ñònh xaùc suaát 
vôõ nôï (PD). Maãu nghieân cöùu bao goàm 130 DNNVV ñang coù quan heä tín duïng vôùi BIDV - Chi 
nhaùnh Thöøa Thieân Hueá trong naêm 2022 vaø nöûa ñaàu naêm 2023. Keát quaû nghieân cöùu cho bieát, 
caáu truùc xaây döïng moâ hình MLP phuø hôïp cho vieäc ñaùnh giaù möùc ñoä ruûi ro cuûa doanh nghieäp. 

Töø khoùa: ruûi ro tín duïng, SME, maïng thaàn kinh nhaân taïo, PD, MPL

Summary
The study measures the credit risk level of small and medium-sized enterprises at the Joint Stock 
Commercial Bank for Investment and Development of Vietnam (BIDV) - Thua Thien Hue Branch 
using the MLP model, built based on the model to determine the probability of default (PD). 
The research sample includes 130 small and medium-sized enterprises that are having a credit 
relationship with BIDV - Thua Thien Hue Branch in 2022 and the first half of 2023. The research 
results show that the MLP model’s structure is appropriate for assessing the risk level of enterprise.
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nhaän tín hieäu, moät lôùp ñaàu ra cung caáp 
thoâng tin döï baùo cho bieán soá ñaàu vaøo vaø 
moät soá lôùp aån tuøy choïn ôû giöõa 2 lôùp ñaàu 
ra vaø ñaàu vaøo (MLP vôùi 1 lôùp aån coù khaû 
naêng tính toaùn xaáp xæ baát kyø haøm lieân tuïc 
naøo khaùc). MLP thöôøng ñöôïc aùp duïng cho 
caùc baøi toaùn hoïc coù giaùm saùt: huaán luyeän 
treân moät taäp hôïp caùc caëp döõ lieäu ñaàu vaøo - 
ñaàu ra vaø hoïc caùch moâ hình hoùa moái töông 
quan (hoaëc phuï thuoäc) giöõa caùc ñaàu vaøo 
vaø ñaàu ra ñoù. Vieäc huaán luyeän bao goàm 
vieäc ñieàu chænh caùc tham soá hoaëc troïng soá 
vaø ñoä leäch cuûa moâ hình ñeå giaûm thieåu sai 
soùt. Thuaät toaùn lan truyeàn ngöôïc ñöôïc söû 
duïng ñeå thöïc hieän caùc ñieàu chænh troïng soá 
vaø ñoä leäch lieân quan ñeán loãi vaø baûn thaân 
loãi coù theå ñöôïc ño baèng nhieàu caùch khaùc 
nhau, bao goàm caû loãi bình phöông trung 
bình goác (RMSE). Caùc maïng nôron daïng 
lan truyeàn ngöôïc (Feed-Forward) nhö 
MLP chuû yeáu tham gia vaøo caùc chuyeån 
ñoäng qua laïi lieân tuïc. Trong quaù trình 
chuyeån tieáp, luoàng tín hieäu di chuyeån töø 
lôùp ñaàu vaøo qua caùc lôùp aån ñeán lôùp ñaàu 
ra vaø quyeát ñònh cuûa lôùp ñaàu ra ñöôïc tín 
toaùn döïa treân caùc maãu thoâng tin chính xaùc 
cô baûn. Trong quaù trình truyeàn ngöôïc, 
söû duïng lan truyeàn ngöôïc vaø quy taéc daây 
chuyeàn cuûa pheùp tính, ñaïo haøm rieâng 
cuûa haøm sai soá. Caùc troïng soá vaø ñoä leäch 
khaùc nhau ñöôïc truyeàn ngöôïc thoâng qua 
MLP. Haønh ñoäng phaân bieät ñoù mang laïi 
cho chuùng ta moät daûi hoaëc boái caûnh loãi, 
doïc theo ñoù caùc tham soá coù theå ñöôïc ñieàu 
chænh khi chuùng di chuyeån MLP tieán gaàn 
hôn moät böôùc ñeán möùc loãi toái thieåu. Ñieàu 
naøy coù theå ñöôïc thöïc hieän baèng baát kyø 
thuaät toaùn toái öu hoùa döïa treân ñoä doác naøo, 
chaúng haïn nhö giaûm ñoä doác ngaãu nhieân 
cho ñeán khi loãi khoâng theå giaûm xuoáng. 

Khung ño löôøng ruûi ro tín duïng cuûa BIDV
Döïa treân Quyeát ñònh soá 44/QÑ-BIDV, 

ngaøy 15/01/2021 do BIDV ban haønh veà 
Heä thoáng xeáp haïng tín duïng noäi boä, nhoùm 
taùc giaû söû duïng caùc chæ tieâu lieân quan ñeán 
thoâng tin taøi chính cuûa khaùch haøng doanh 
nghieäp ñeå xaây döïng moâ hình ñaùnh giaù 
khaû naêng traû nôï cuûa khaùch haøng, giuùp 
Ngaân haøng nhaän dieän ñöôïc khaùch haøng 
naøo tieàm aån ruûi ro tín duïng (Baûng 1). 

Beân caïnh ñoù, nghieân cöùu söû duïng 
heä thoáng phaân haïng ruûi ro tín duïng cuûa 
khaùch haøng doanh nghieäp theo nhoùm nôï 
cuûa BIDV ñeå laøm cô sôû phaân nhoùm caùc 
quan saùt thu thaäp ñöôïc (Baûng 2).

Phöông phaùp nghieân cöùu
Moâ hình xaùc suaát vôõ nôï (PD) duøng ñeå 

xaùc ñònh ruûi ro tín duïng cuûa khaùch haøng 

thoâng qua caùc troïng soá khaùc nhau ñöôïc öôùc tính baèng 
thuaät toaùn lan truyeàn ngöôïc (Rumelhart vaø coäng söï, 
1986). Quaù trình naøy ñöôïc goïi laø huaán luyeän maïng.

Maïng löôùi nôron Perceptron laø moät thuaät toaùn ñôn 
giaûn nhaèm thöïc hieän phaân loaïi nhò phaân, nghóa laø döï 
ñoaùn lieäu ñaàu vaøo coù thuoäc moät nhoùm nhaát ñònh hay 
khoâng. Perceptron laø moät boä phaân loaïi tuyeán tính; 
thuaät toaùn phaân loaïi ñaàu vaøo baèng caùch taùch 2 loaïi 
baèng moät ñöôøng thaúng. Ñaàu vaøo thöôøng laø moät vectô 
ñaëc tröng x nhaân vôùi troïng soá w vaø ñöôïc theâm vaøo ñoä 
leäch b, theo ñoù: y = w * x + b. Perceptron taïo ra moät 
ñaàu ra duy nhaát döïa treân moät soá ñaàu vaøo coù giaù trò thöïc 
baèng caùch hình thaønh toå hôïp tuyeán tính vôùi boä ñieàu 
chænh laø caùc troïng soá ñaàu vaøo. 

MLP laø moät maïng löôùi thaàn kinh nhaân taïo saâu, keát 
hôïp nhieàu perceptrons, bao goàm moät lôùp ñaàu vaøo ñeå 

BAÛNG 1: CAÙC CHÆ TIEÂU TAØI CHÍNH ÑÖÔÏC SÖÛ DUÏNG 
ÑEÅ CHAÁM ÑIEÅM TÍN DUÏNG KHAÙCH HAØNG

STT Chæ tieâu taøi chính
Chæ tieâu thanh khoaûn

1 Khaû naêng thanh toaùn hieän haønh
2 Khaû naêng thanh toaùn nhanh
3 (Taøi saûn ngaén haïn - Nôï ngaén haïn)/Toång taøi saûn
4 Taøi saûn ngaén haïn/Doanh thu thuaàn
5 Taøi saûn ngaén haïn/Vay vaø nôï ngaén haïn
6 Caùc khoaûn phaûi thu ngaén haïn/Toång taøi saûn
7 Caùc khoaûn phaûi thu ngaén haïn/Taøi saûn ngaén haïn
8 Chi phí taøi chính/Doanh thu hoaït ñoäng taøi chính
9 Chi phí laõi vay/Doanh thu thuaàn

10 Lôïi nhuaän tröôùc thueá vaø laõi vay/Toång nôï vay
11 Doanh thu thuaàn/Toång nôï vay

Chæ tieâu hoaït ñoäng
12 Voøng quay voán löu ñoäng
13 Voøng quay haøng toàn kho
14 Voøng quay haøng toàn kho (PD)
15 Voøng quay caùc khoaûn phaûi thu
16 Hieäu suaát söû duïng taøi saûn coá ñònh
17 Voøng quay caùc khoaûn phaûi traû
18 Soá ngaøy bình quaân voøng quay haøng toàn kho
19 Voøng quay taøi saûn coá ñònh
20 Voøng quay voán löu ñoäng (PD)
21 Voøng quay toång taøi saûn
22 Voøng quay caùc khoaûn phaûi thu (PD)
23 Voøng quay caùc khoaûn phaûi traû bình quaân

Chæ tieâu cô caáu voán
24 Toång nôï phaûi traû/Toång taøi saûn
25 Nôï daøi haïn/Voán chuû sôû höõu (%)
26 Nôï ngaén haïn/Toång taøi saûn
27 Phaûi traû ngöôøi baùn/Nôï ngaén haïn
28 (Nôï vay ngaén haïn + Nôï vay daøi haïn)/Voán chuû sôû höõu
29 Heä soá nôï (Nôï/Voán chuû sôû höõu)
30 EBIT/Chi phí taøi chính
31 Toång nôï vay/Voán chuû sôû höõu (khoâng bao goàm ñaùnh giaù laïi)
32 Toång taøi saûn/Voán söû duïng

Chæ tieâu sinh lôøi
33 Lôïi nhuaän töø hoaït ñoäng kinh doanh/Doanh thu thuaàn
34 Lôïi nhuaän sau thueá/Voán chuû sôû höõu bình quaân
35 Lôïi nhuaän sau thueá/Toång taøi saûn bình quaân
36 Lôïi nhuaän goäp/Toång taøi saûn
37 Lôïi nhuaän tröôùc thueá/Toång taøi saûn
38 Doanh thu thuaàn/Voán chuû sôû höõu
39 Lôïi nhuaän sau thueá chöa phaân phoái/Nôï ngaén haïn
40 EBIT/Chi phí taøi chính (PD)

Nguoàn: BIDV 
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cuûa doanh nghieäp. Ñaây laø caùc chæ tieâu taøi chính thuoäc 
boä chæ tieâu ñöôïc söû duïng ñeå chaám ñieåm tín duïng doanh 
nghieäp cuûa BIDV theo Quyeát ñònh soá 44/QÑ-BIDV.

KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU

Boä döõ lieäu ñöôïc chia thaønh 2 phaàn, goàm: döõ lieäu 
huaán luyeän (70% quan saùt), ñöôïc söû duïng ñeå thieát laäp 
caùc troïng soá (weights) cuûa moâ hình; döõ lieäu kieåm tra 
(30% quan saùt), ñöôïc söû duïng ñeå tính sai soá (errors) khi 
xaây döïng maïng nôron ña lôùp MPL. Vieäc so saùnh sai soá 
ñöôïc thöïc hieän trong quaù trình huaán luyeän maïng nhaèm 
loaïi tröø tröôøng hôïp moâ hình bò tình traïng quaù phuø hôïp vôùi 
döõ lieäu (overtraining). Ñoái vôùi keát quaû öôùc löôïng maïng 
nôron, do caùc troïng soá trong maïng ñöôïc khôûi taïo moät 
caùch ngaãu nhieân, neân moãi laàn thöïc hieän seõ taïo ra moät boä 
troïng soá khaùc nhau. Vôùi muïc ñích xem xeùt söï oån ñònh vaø 
löïa choïn caáu truùc maïng nôron phuø hôïp nhaát, nghieân cöùu 
thöïc hieän 10 löôït khôûi taïo vaø xaây döïng moâ hình MPL 
töông öùng. Trong ñoù, moãi moâ hình MPL khôûi taïo vôùi soá 
lôùp aån (hidden layer) töø 1 ñeán 3, soá nôron (node) trong 
moãi lôùp ñöôïc khôûi taïo ngaãu nhieân vaø phaàn meàm Matlab 
töï ñoäng xaùc ñònh soá nôron toái öu cho töøng lôùp. Keát quaû 
chæ ra raèng, coù söï thay ñoåi ñaùng keå veà hieäu suaát phaân loaïi 
qua caùc laàn huaán luyeän vaø kieåm tra. Theo Baûng 3, ñoái 

baèng caùch ñaùnh giaù khaû naêng traû nôï (Mays, 
2001). Giaù trò PD ñöôïc tính döïa treân phaân 
phoái nhò thöùc vôùi öôùc löôïng töø 2 tröôøng 
hôïp nôï xaáu vaø nôï toát (Colquitt, 2007). Caùc 
phöông phaùp öôùc löôïng PD phaûi söû duïng 
caùc moâ hình phaân loaïi nhò phaân.

Ma traän tyû leä phaân loaïi ñuùng laø moät 
tieâu chí phoå bieán trong nghieân cöùu veà moâ 
hình xeáp haïng tín duïng. Tyû leä phaân loaïi 
nôï toát (CCG) cho bieát xaùc suaát nôï toát ñöôïc 
phaân loaïi ñuùng vaø tyû leä phaân loaïi nôï xaáu 
(CCB) theå hieän xaùc suaát nôï xaáu ñöôïc phaân 
loaïi ñuùng. Tyû leä phaân loaïi ñuùng trung bình 
tính toaùn treân 3 phaàn döõ lieäu: huaán luyeän, 
kieåm tra vaø toaøn boä döõ lieäu. Vieäc naøy 
quan troïng ñeå ñaùnh giaù khaû naêng phaân 
loaïi cuûa caùc moâ hình vôùi khaùch haøng vay 
trong töông lai cuûa ngaân haøng.

Chi phí phaân loaïi sai khi moâ hình xeáp 
haïng tín duïng coù 2 loãi, ñoù laø phaân loaïi 
caùc khoaûn nôï xaáu thaønh nôï toát (loãi loaïi I) 
vaø phaân loaïi nôï toát thaønh nôï xaáu (loãi loaïi 
II). Theo West (2000), chi phí phaân loaïi 
sai cuûa moâ hình ñöôïc xaùc ñònh theo coâng 
thöùc sau:

Chi phí phaân loaïi sai = C1 x P1 x π1 
+ C2 x P2 x π2

Trong ñoù, C1 vaø V2: chi phí phaân loaïi 
sai töông öùng vôùi loãi loaïi I vaø II; P1 vaø 
P2: xaùc suaát xaûy ra loãi loaïi I vaø II; π1vaø 
π2: tyû troïng cuûa nôï xaáu vaø nôï toát.

Loãi loaïi II laøm taêng chi phí cô hoäi vì 
töø choái moät khaùch vay toát, loãi loaïi I khieán 
ngaân haøng maát voán, vì ñaùnh giaù sai khaû 
naêng traû nôï cuûa khaùch haøng (Doumpos vaø 
coäng söï, 2019). Loãi loaïi I thöôøng gaây toån 
thaát lôùn hôn loãi loaïi II. Tyû leä loãi phaân loaïi 
sai ñöôïc söû duïng ñeå ñieàu chænh ngöôõng 
cuûa moâ hình döï ñoaùn nhaèm giaûm thieåu 
toång chi phí phaân loaïi sai. Trong nghieân 
cöùu naøy, taùc giaû söû duïng caùc tyû leä giöõa loãi 
loaïi I vaø loãi loaïi II laø 10:1, 5:1, 3:1.

Moâ hình vaø döõ lieäu nghieân cöùu
Nghieân cöùu ñeà xuaát xaây döïng moâ 

hình ñaùnh giaù ruûi ro tín duïng khaùch haøng 
doanh nghieäp theo moâ hình PD treân cô 
sôû moâ hình MLP theo phöông phaùp tieáp 
caän naâng cao döïa treân xeáp haïng noäi boä 
(AIRB) cuûa Basel. 

Döõ lieäu söû duïng laø thoâng tin taøi chính 
cuûa 130 khaùch haøng doanh nghieäp coù quan 
heä tín duïng vôùi ngaân haøng BIDV - Chi 
nhaùnh Thöøa Thieân Hueá trong naêm 2022 
vaø 6 thaùng ñaàu naêm 2023. Moâ hình PD 
phaân loaïi khaùch haøng thaønh hai nhoùm: coù 
ruûi ro (giaù trò 0) vaø khoâng coù ruûi ro (giaù trò 
1), döïa treân caùc chæ tieâu taøi chính veà thanh 
khoaûn, cô caáu voán, hoaït ñoäng vaø sinh lôøi 

BAÛNG 2: PHAÂN HAÏNG RUÛI RO TÍN DUÏNG DÖÏA TREÂN NHOÙM NÔÏ CUÛA BIDV
STT Haïng Nhoùm nôï

1 AAA

Nhoùm 1

2 AA+
3 AA
4 AA-
5 A+
6 A
7 A-
8 BBB
9 BB+
10 BB
11 BB- Nhoùm 212 B
13 D1 Nhoùm 3
14 D2 Nhoùm 4
15 D3 Nhoùm 5

Nguoàn: BIDV

BAÛNG 3: KEÁT QUAÛ PHAÂN LOAÏI CUÛA CAÙC MOÂ HÌNH MLP THÖÛ NGHIEÄM
Ñôn vò: %

Moâ hình MLP 
thöû nghieäm

Döõ lieäu huaán luyeän Döõ lieäu kieåm tra Döõ leäu toång theå
CCB CCG Toång theå CCB CCG Toång theå CCB CCG Toång theå

MLP1 43,941 87,813 83,153 45,232 94,010 83,586 44,325 94,059 83,251
MLP2 34,975 93,537 80,837 36,345 92,552 80,384 35,389 93,241 80,690
MLP3 44,867 93,537 82,808 42,946 93,429 82,946 44,325 93,507 82,857
MLP4 41,350 93,921 82,483 42,059 93,222 82,227 41,557 93,704 82,463
MLP5* 47,300 94,325 84,227 44,502 93,714 82,818 46,443 94,138 83,842
MLP6 50,532 93,567 84,690 50,798 93,261 84,020 52,020 93,478 84,532
MLP7* 52,167 93,961 84,936 53,901 93,251 84,217 52,079 93,754 84,729
MLP8 50,857 93,350 84,158 51,222 92,887 83,823 50,966 93,212 84,039
MLP9* 37,596 94,286 81,970 40,039 94,621 82,857 38,325 94,384 82,266
MLP10 37,123 90,167 81,862 37,419 93,458 81,616 37,212 94,128 81,773

Nguoàn: Keát quaû tính toaùn cuûa nhoùm taùc giaû 
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Nghieân cöùu ñaõ xaây döïng 10 moâ hình 
MLP thöû nghieäm ñeå phaân loaïi khaùch 
haøng DNNVV döïa treân döõ lieäu ñaàu vaøo 
laø caùc chæ tieâu taøi chính ñöôïc söû duïng 
ñeå chaám ñieåm ruûi ro tín duïng cuûa BIDV 
- Chi nhaùnh Thöøa Thieân Hueá baèng phaàn 
meàm Matlab. Quaù trình xaây döïng moâ 
hình MLP traûi qua böôùc huaán luyeän moâ 
hình vôùi muïc tieâu laø giaûm thieåu loãi cuûa 
moâ hình thoâng qua vieäc töï ñieàu chænh 
troïng soá vaø ñoä leäch cuûa moãi löôït hoïc. 
Giai ñoaïn giaû laäp vaø hoïc ñöôïc laëp laïi 
ñeå thay ñoåi troïng soá vaø ñoä leäch töông 
öùng vôùi loãi cuûa moâ hình ñeán khi naøo 
perceptron tìm ra ñöôïc giaù trò troïng soá 
vaø ñoä leäch phuø hôïp vôùi döõ lieäu ñaàu vaøo. 
Döïa treân keát quaû xaây döïng moâ hình, 
nghieân cöùu löïa choïn ñöôïc 3 moâ hình 
ñaït hieäu quaû phaân loaïi toát nhaát (MLP5, 
MLP7, MP9) ñeå aùp duïng vaøo vieäc ñaùnh 
giaù ruûi ro tín duïng cuûa khaùch haøng taïi 
ngaân haøng. Caáu truùc cuûa 3 moâ hình naøy 
ñöôïc löu laïi vaø söû duïng ñeå phaân loaïi 
caùc khaùch haøng môùi vôùi döõ lieäu ñaàu vaøo 
môùi laø taäp hôïp vector tuyeán tính coù theå 
phaân taùch. 

Nhö vaäy, boä phaän thaåm ñònh tín duïng 
cuûa BIDV - Chi nhaùnh Thöøa Thieân Hueá 
coù theå söû duïng caùc moâ hình naøy nhö moät 
coâng cuï boå sung ñeå kieåm tra haïng ruûi ro 
tín duïng cuûa khaùch haøng môùi, beân caïnh 
heä thoáng chaám ñieåm tín duïng ñoäc laäp maø 
BIDV ñang aùp duïng. Moâ hình MPL ñaõ 
ñöôïc huaán luyeän (vôùi taäp döõ lieäu khaùch 
haøng cuõ) coù khaû naêng phaân loaïi vôùi döõ 
lieäu ñaàu vaøo chæ coù thoâng tin taøi chính 
cuûa moät khaùch haøng môùi ñöôïc saép xeáp 
theo caáu truùc cuûa döõ lieäu huaán luyeän.

vôùi tyû leä CCB, moâ hình toát nhaát laø MPL7 vôùi tyû leä phaân 
loaïi ñuùng laø 52,2% khi söû duïng döõ lieäu huaán luyeän vaø 
53,9% khi söû duïng döõ lieäu kieåm tra. Ñoái vôùi tyû leä CCG, 
moâ hình toát nhaát laø MPL5 vôùi tyû leä phaân loaïi ñuùng leân 
ñeán 94,3% khi söû duïng döõ lieäu huaán luyeän; vaø MPL9 vôùi 
tyû leä chính xaùc laø 93,5% khi söû duïng döõ lieäu kieåm tra. 
Keát quaû xaây döïng moâ hình chæ coù theå ñöa ra caáu truùc moâ 
hình ñeå aùp duïng tính toaùn döï baùo, chöù khoâng giaûi thích 
ñöôïc chieàu höôùng taùc ñoäng cuûa caùc bieán ñoäc laäp ñoái vôùi 
khaû naêng nôï xaáu cuûa khaùch haøng. Ñaây laø ñieåm yeáu lôùn 
nhaát cuûa caùc moâ hình trí tueä nhaân taïo so vôùi caùc moâ hình 
ñònh löôïng truyeàn thoáng.

Loãi sai cuûa moâ hình PD laø phaân loaïi caùc khoaûn nôï 
xaáu thaønh nôï toát (loãi loaïi I) vaø phaân loaïi nôï toát thaønh 
nôï xaáu (loãi loaïi II), vôùi toån thaát lôùn hôn khi loãi loaïi 
I xaûy ra treân thöïc teá (West, 2000), bôûi vì phaân loaïi 
sai moät khoaûn nôï xaáu coù theå daãn ñeán haäu quaû laø ngaân 
haøng bò maát khoaûn cho vay, maát voán; coøn phaân loaïi sai 
moät khoaûn nôï ñuùng chæ khieán ngaân haøng khoâng theå thu 
ñöôïc lôïi nhuaän toái ña töø khoaûn nôï ñoù. Nghieân cöùu naøy 
ñaët ra giaû thieát tyû leä toån thaát cuûa loãi loaïi I so vôùi loãi loaïi 
2 laàn löôït laø 10:1, 5:1, 3:1. Keát quaû chi phí phaân loaïi sai 
cuûa caùc moâ hình MLP thöû nghieäm ñöôïc trình baøy trong 
Baûng 4. Ba moâ hình MLP (MLP5, MLP7, MP9) coù tyû 
leä phaân loaïi nôï toát vaø nôï xaáu chính xaùc toát nhaát, ñoàng 
thôøi coù chi phí phaân loaïi loãi thaáp nhaát. 
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BAÛNG 4: CHI PHÍ PHAÂN LOAÏI SAI CAÙC MOÂ HÌNH MLP
Ñôn vò: %

Moâ hình Loãi loaïi I Loãi loaïi II Chi phí phaân loaïi sai
10:01 5:01 3:01

MLP1 54,197 4,463 1,212 0,621 0,384
MLP2 63,133 5,281 1,409 0,729 0,453
MLP3 54,197 5,015 1,212 0,631 0,394
MLP4 56,966 4,818 1,271 0,660 0,404
MLP5 47,557 5,310 1,074 0,562 0,355
MLP6 46,502 5,044 1,044 0,542 0,345
MLP7 46,443 4,768 1,044 0,542 0,335
MLP8 63,488 5,655 1,419 0,729 0,453
MLP9 49,911 5,182 1,123 0,581 0,365

MLP10 51,793 5,823 1,172 0,611 0,384
Nguoàn: Keát quaû tính toaùn cuûa nhoùm taùc giaû 


