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Tom tat: Nghién ciru ndy xem xét anh hudng cia bién doi khi hau dén ning suét
laa tinh Thira Thién Hué. Chung t6i stir dung bo dir liéu bang vé nhiét d6 khong khi,
lwong mua va nang suét lua trong khoang thoi gian 26 nam (1996-2021) va phuong
phap udc luong binh phwong tdi thiéu tong quat kha thi (FGLS) va phuong phép hé
thdng chi s6 théng ké. Két qua nghién ctiu cho thay niang suat lGa cua tinh sau cac thoi
diém xay ra hién tuong khi twong cuc doan (I Iut, mua bdo) déu giam va la yéu té
quyét dinh dén sy bién dong san lwong IGa caa tinh, nhat 12 vu IGa hé thu. Trong cac chi
sO thoi tiét dang xét thi lwong mua thang 16n nhat va nhiét do thang cao nhét cé tac
dong cuing chiéu dén nang suat lua, c6 y nghia thong ké tai muc 1%. Két qua woc luong
con cho thdy lwgng mua trung binh va nhiét d6 thang thap nhat c6 anh huodng nguoc
chiéu dén ning suét lGa tai mirc y nghia trong tu. Céac yéu té khi tugng khac nhu lugng
mua thdp nhét, nhiét do trung binh trong nghién ctru nay khong dat muc c6 ¥ nghia
thong ke.

Tir khéa: Bién doi khi hau; Nang suat laa; FGLS; L lut

1.Pat vin dé

Trong nhimg nim gan day, bién doi khi hau (BDKH) da giy ra tinh trang cuc
doan vé thoi tiét, nhat 12 tinh trang han han va béo lut, ngap Ung ngay cang tram trong &
vung ddng bang séng Hong, dong bang séng Ctru Long va ving Bac Trung bo va duyén
hai mién Trung, anh huong 16n dén san xuat lla cua cac dia phuong.

D3 c6 mot s6 nghién ciu vé tac dong caa bién do6i khi hau d6i véi san xuat IGa
dugc thuc hién ¢ céc ving trong diém san xuat IGa cia ca nude. Nghién ciu cua Le va
Phung (2019), sir dung md hinh hd tro chuyén giao ki thuat néng nghiép (DSSAT)
nham dy béo anh huong cia BDKH dén ning suit lGa o tinh Vinh Long. Khoa va Bau
(2021) xem xét tac dong cua bién doi khi hau tdi ning suat mot sb cay trong cha lyc ¢
khu vic dong bang séng Hong, st dung wdce luong OLS voi md hinh thuc nghiém duwa
trén dit liéu giai doan 2005 - 2020 dé nghién ctu tac dong cua nhiét do va lwong mua
dén nang suat cac néng san chu lyc gom lda, ngd va khoai lang. Cac nghién ctu cua
Phong va cong su (2017), Tran va cong su (2017) ciing tap trung nghién ciru anh huong
ctia CAc chi sb thoi tiét dién hinh dén ning suat lla & dong bang séng Ctru Long va song
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Thira Thién Hué 1a tinh thudc khu vuc bic Trung bd, c6 dén hon 70% dan sé &
nong thon va sinh séng bang cac nghé lién quan dén nong nghiép, phu thudc nhiéu vao
diéu kién tu nhién va tai nguyén nudc va bi tic dong manh mé nhat boi BDKH. Dién
tich trong ha cua tinh phan 16n tap trung & ving ddng bang thap ¢ cac huyén Phong
Pién, Quang Dién, Huong Tra, Phu Vang, Huong Thity va Phu Loc. Pay la ving dat
thap triing voi cao do tir -0,5m dén +3m, hé thong dé bao thap, nam sat doc theo hé dam
pha Tam Giang - Cau Hai va ctra bién Thuan An - Tu Hién. Theo béo céo tong hop cta
UBND tinh Thira Thién Hué (2021), ving thap triing ven bién thudng xuyén bi anh
hudng ning né ciia bio lut. Nam 2015 c6 4.686 ha lta bi ngap, trong dé co6 khoang
2.300 ha anh huéng niang suat, 1.630 ha thiét hai tir 5%-20% va 670 ha thiét hai trén
50%. Nam 2017, cac dot I cudi thang 5 va bio sé 4 da lam hon 12.478 ha lua cac vu
Pong - Xuan va He - Thu bi ngap Gng, gay do; trong d6 bi thiét hai nang tir 30%-50% la
5.181 ha; khoang 1.268 ha bi hu hai, ngap ung, trong do co6 969 ha bi hu hai hoan toan.

Mot sb nghién ctru dwoc thuc hién tai dia ban tinh Thira Thién Hué lién quan d&én
c4c khia canh cua tac dong cia BDKH di vai san xuat ndng nghiép nhu tinh thich wng
Vv6i bién d6i khi hau cdp cong dong, nhu Thing (2011), Phung va Quan (2011), Tuan
(2011) tuy nhién cho dén nay, chwa c6 mot cdng trinh ndo van dung cac mé hinh kinh té
luong dé nghién ciu anh huong cia BDKH dén ning suét I0a & tinh Thira Thién Hué.

Nghién ciru nay nham muc tiéu danh gia va do luong nhiing thay do6i cua cac chi
s6 khi hau dién hinh nhu nhiét do, lwong muwa va cac hién tuong thoi tiét cuc doan anh
huong, kham phé cac yéu t6 chi yéu lam thay doi nang suit laa trong giai doan nghién
ctu. Tir d6 dé xuat dinh huéng va giai phap nham nang cao tinh thich Gmg va giam thiéu
cac tac dong tiéu cuc cua bién d6i khi hau ddi v6i nang suét lua cua tinh Thira Thién
Hué trong thoi gian ti.

2. Téng quan nghién ciru

C6 nhiéu nghién ciu vé tac dong cua bién d6i khi hau dén san xuét nganh trong
trot, ma cu thé hon 1a d6i véi ning suat va san luong cay lwong thuc & pham vi khac
nhau (thé gisi, khu vuc, qudc gia cu thé) va xét ca dén mua vu gieo trong & pham vi dia
Iy nho hon.

O pham vi toan cdu, nghién ctu cua Lobell va Field (2007) chi ra phan @ng tiéu
cuc cua san luong lwong thuc toan cau ddi vai su gia ting nhiét d6. Tac gia két hop di
liéu nang suat cdy trong cua hai trong s cac loai cay trong chinh trén thé gisi 1a lta va
ngd, ma chu yéu la lta. Vi dir liéu nhiét d6 va luong mua twong Gng tir 66 qudc gia
trong giai doan 1971-2002 dé nghién ctru tac dong cua sy thay doi cua nhiét do va
lvong mua dén ning suat cdy trong. St dung hdi quy dinh lwong, nghién ciu tim thay
bang ching: su gia ting nhiét d6 va lwong mua vuot qua mot ngudng nhét dinh cé thé
gay hai cho ca ning sut lGa va ngd, su gia tang thay d6i cua cac bién khi hau co tac
dong tidu cuc 16n hon & cac nudc c6 nang suét lda thap.

Bosello va Zhang (2005) nghién ctru uéc tinh bang cach sir dung md hinh cén
biang téng thé co thé tinh toan dugc tac dong caa BDKH d6i vai toan nén kinh té, nhat
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1a d6i vé6i cac nganh ndng nghiép toan cau vao nam 2050 . Piém dic biét caa nghién
ctru ndy 1a su két hop gitra md hinh kinh té véi mé hinh khi hau dé dy béo su gia ting
nhiét 6 trong ndm lién quan anh huéng nhu thé nao dén mé hinh ting truéng cay trong,
cu thé voi ning suét ngii cde. Két qua chinh ciia nghién ciu chi ra: mot mat anh huéng
han ché cua BDKH dbi véi ngudn cung cap lwong thuc thé gidi; mat khac, hau qua quan
trong caa noé tac dong tiéu cuc manh hon tap trung vao cac nude dang phat trién.

O khu viee Péng Nam A, Lee va Hartarska (2012) chi ra rang tac dong tiéu cuc cua
bién d6i khi hau déi v&i nganh ndng nghiép s& dac biét nguy hiém vi ndng nghiép lién
quan truc tiép dén an ninh lwong thyuc va tinh mang con nguoi. Nghién ciu phan tich tac
dong cua bién d6i khi hau ddi voi san xuat ndng nghiép ¢ 13 quéc gia chau A tir nim
1998 dén nam 2007, wdc tinh mo hinh tac dong ¢d dinh (FE) cp qudc gia ddi vai san
xuit ndng nghiép bang cach sir dung cac bién khi hau theo mia va cac bién dau vao
khac. Két qua cho thiy nhiét do cao hon va lugng mua nhiéu hon vao mua hé 1am tang
san lugng ndng nghiép, trong khi nhiét 4o mua thu cao hon lai ¢6 tac dong nguoc lai &
khu vie Nam va Pong Nam A.

C6 thé ké dén maot nghién ctru khéc lién quan dén tac dong cua bién ddi khi hau,
ma cu thé hon 1a yéu t6 nhiét 46 ¢ khu vuc nay ddi véi nang suat IGa. Welch va cong su
(2010) da chi ra nhiét d6 t6i thiéu tang 1én co6 thé 1am giam nang suat IGa, trong khi nhiét
d6 ti da cao hon lai lam ting nang suat lGa & cAc qudc gia Pong Nam A.

C6 thé thay, bang nhiéu céch tiép can khac nhau, cac nghién ctru déu chi ra ring
su bién doi khi hau nhat 1a cac biéu hién cuc doan cua thoi tiét da tac dong manh mé
dén san xuét trong trot, nhat 1a d6i vai lGa — 1a cay lwong thuc chu lyc & khu vyc Dong
Nam A. Mic do anh hudng phu thudc vao cac ving sinh thai c6 diéu kién tiéu khi hau
khac nhau.

O Viét Nam, c6 mét s6 nghién ciu tac dong cua bién ddi khi hau dén san xuét
ndng nghiép, nhat 1a san xuat lua duoc tién hanh trong thoi gian gan day.

Kontgis va cong su ( 2019) nghién ciu nhing tac dong tiém tang dén ning suat
lGa do bién d6i khi hau vao giira thé ky truéc & Pong bang séng Caru Long. Nghién cau
str dung dit liéu thu thap tai hién truong vé dic diém bé mat dat va thuc tién quan Iy két
hop véi dit liéu khi hau du bao, d3 mo phong san xuat IGa cu thé cho khu vuc nghién
ctru va nhan thay rang thiét hai vé ning suit do nhiét d woc tinh trong khoang gitta thé
ky nay khong thé bu dap duoc. Nhing thiét hai nay sé ting thém néu muc nudc bién
dang 1am ngap céc rudng lGa ven bién, hoic néu cac dap o thuong ngudn dan dén dong
chay cua séng bi thay doi.

The va cong su (2013), khi nghién ctru vé anh huong caa bién d6i khi hau dén san
lwong gao ¢ dong bang sdng Hong va dong bang Séng Ciru Long di chi ra rang: trong
diéu Kién canh tic binh thuong, xu huéng ning suit cia céc vu lda va ca DPBSH va
DPBSCL s& giam dén nim 2050 cho tat ca c4c kich ban nhat dinh vé bién doi khi hau va
nuéc bién dang. LOa xuan bi anh hudéng boi bién doi khi hau nhiéu hon lia nudc &
DPBSH. Lua mua sé& d& bi anh hudng boi bién doi khi hau hon lta xuén.
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Nghién ctru cia Lobell va Burke (2010) cho thiy ning suit la ciia Viét Nam c6
thé giam tir 10-20% vao cudi thé ky nay do bién d6i khi hau. Cac tac gia di sir dung két
hop cac md hinh khi hau va phuong phap thong ké dé uéc tinh tic dong cta nhiét do
tang va nhiing thay d6i vé lugng mua ddi voi nang suat la.

Phong va cong su (2017) da nghién ctru tic dong cua nhiét d6 ting lén anh hudng
dén nang suat laa ¢ khu vuc dong bang song Ctru Long. Cac tac gia nhan thiy nhiét o
tang 1 °C co thé 1am giam nang suét lta tir 7,4-8,4% va co tac dong ti€u cuc 10 rét hon
trong giai doan sinh san ciia cdy lta. Trong khi nghién ciru ctia Tran va cong sy (2017)
vé nhitng thay doi vé lugng mua ddi v6i ning suat laa & khu vuc dong bang song Hong,
nhan thdy rang luong mua giam trong mua sinh truong c6 thé 1am giam nang suat lua tir
10-12%. Nguoc lai, luong mua tang trong mua thu hoach cé thé lam giam chét luong
gao, din dén gia ban thap hon cho nong dan.

Khi nghién ciru tic dong ctia bién d6i khi hau dén nang suat laa, phan 16n cac tac
gia chon cac yéu tb khi twong dién hinh, chu yéu 1a lugng mua va nhiét d6 khong khi.
Chang han, nghién ciru ctia Khoa va Bau (2021) chi ra rang nang lta 6 DPBSH d bi anh
huéng boi nhiét do trung binh thang thip nhat. Nghién ctru nay chi ra rang tac dong cta
nhi¢t do trung binh thang thép nhét khong cung chiéu véi nang suét lua. Cu thé, khi
nhiét do trung binh cta thang thp nhat 1én cao hon binh thudng thi ning suét lua co xu
huéng sut giam. Mot sé nghién ctru khic cua Li, T va cong sy (2015), Matsui va cong
su (2017) Van va cong su (2017) déu chira réng nhiét o tang co tac dong nguoc chiéu
v6i nhung suit laa. Cac nghién ciu dé cap dén diéu kién cu thé, nhu thoi ky sinh
truong cda cay lua, nhi¢t dd ban ngay hay ban dém, mua dong hay mua he.

Vé tac dong cua luong mua dén ning sudt lua, nhiéu nghién ciu phat hién
khi lwong mua trung binh ting ¢ anh hudng tiéu cuc dén ning sut lua.

Mot s6 nghién civu did dp dung mé hinh hoi quy OLS dé nghién ciru anh hiong
ciia bién d6i khi hdu dén ndng sudt lia:

D3 c6 kha nhiéu nghién ctru sir dung mé hinh hdi quy dé nghién ctru tac dong cua
BDPKH dén ning suét lta. Phan 16n cac nghién ciru nay dung cac chi sé nhiét d6 khong
khi va lugng mua trong mot khoang thoi gian dii 16n dé nghién ciru anh huéng cia
BDKH dén ning suit lia & mot ving trong laa tap trung, mot vang c6 diéu kién khi hau
dac thu.

Ignacio va Mina (2015) - Nghién ciru tac dong cua bién d6i khi hau dbi véi san
luong lta ¢ Philippines bang mé hinh hoi quy OLS. Cac tac gia st dung dir liéu tir Vién
Nghién ctru Lua gao Philippine va Co quan Quan 1y Dich vu Thién vén, Dia vat Iy va
Khi quyén Philippine dé udc tinh tac dong cua nhiét d9, lugng mua va néng do CO2 d6i
v6i nang suat lta. Nghién ctru cho thiy nhiét do c6 tac dong tiéu cuc dén ning suat lua,
trong khi ndng d6 CO2 c6 tac dong tich cuc.

Céc tac gia dé xuat rang cac bién phap thich tmg dé giam thiéu tic dong ciia bién
d6i khi hau d6i véi san xuat lta gao & Philippines nén tap trung vao viéc cai thién hé
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thong thuy loi, thiic ddy s dung cac gidng laa chiu han va cai thién kha ning tiép can
thong tin thoi tiét cho nong dén.

Nghién ctru ctia Baulch va Haughton (2015) d3 phén tich tac dong cua bién d6i
khi hau ddi véi san luong laa & Campuchia bang mo hinh hdi quy OLS. Céc tac gia xem
xét tdc dong cua nhiét do, lugng mua va cac bién sb khi hau khac ddi véi nang suét lua
bang cach str dung dir liéu tir Khao sat kinh té xa hoi Campuchia. Nghién ctru cho thay
nhi¢t d co tac dong tiéu cuc dén nang suit lua, trong khi lugng mua c6 tdc dong tich
cuc. Cac tac gia cho rang cac bién phap thich tmg dé giam thiéu tac dong cua bién doi
khi hau ddi v6i san xuét lta gao & Campuchia nén tap trung vao viéc cai thién hé thong
thily loi, ting cuong sir dung cac gidng lta chiu han va thic day da dang hoa cay trong.
O Viét Nam, phén 16n cac nghién ctru duge thuc hién & khu vuc déng bﬁng song Cuu
Long va dong bang song Hong. Nghién ctru "Tac dong cua bién doi khi hau ddi véi san
xuit lta gao tai cac canh dong lua chinh cua Viét Nam" cua Minh va cong sy (2017)
xem xét tic dong ctia bién ddi khi hau dén ning suét lha trén cac canh dong lta chinh
ctia Viét Nam. Cac tac gia da sir dung mo hinh hdi quy OLS dé wdc tinh anh hudng cia
nhi¢t d9, lugng mua va néng d6 CO2 dén nang suit lua. Nghién ctru cho théy nhiét do
co tac dong tiéu cuc dén nang suét laa, trong khi lugng mua c6 tac dong tich cuc. Cac
tac gia dé xuat rang cac bién phap thich ing v6i bién d6i khi hau nén tap trung vao viéc
tang san luong lua ¢ nhitng ving c6 du ngudn nude, cai tién gidng laa va giam tinh
trang bo rudng.

Hoang va cong su (2019) nghién ctru phan tich tac dong cua bién doi khi hau dén
nang suit lua & ving Ddng bang song Ctru Long bang mé hinh hdi quy OLS. Cac tac
gia st dung dit liéu tir Sang kién Thich tng va Bién d6i Khi hdu Pong bang song Ciru
Long dé wdc tinh tac dong cua nhiét do va luong mua dén ning sut lua. Nghién ctru
cho théy nhi¢t d§ co6 tac dong tiéu cuc dén nang suét lua, trong khi lugng mua cé tac
dong tich cuc. Cac tac gia dé xudt cac bién phap thich ing dé giam thiéu tac dong cua
bién d6i khi hau ddi véi san xuét lta gao @ PBSCL nén tap trung vao cai thién hé théng
thiy loi, thiic day st dung cac gidng lua chiu han va ting cuong hé thong du béo va
canh bao thoi tiét.

Péng cha ¥ 13 nghién ctu cua Khoa & Béau (2021) st dung két qua hdi quy OLS
dé phan tich tic dong dai han ciia cac bién khi hau dén ning suét cay trong & dong bang
song Hong. Thong qua bién doi 2 yéu t6 khi hau quan trong 14 nhiét d6 va lwong mua,
dén nang suit mot sd cay trong chi luc & khu vuc DPBSH. Nghién ctru sir dung phuong
phép udc luong OLS dua trén dir liéu vé nang suat cay trong va cac dir liéu vé khi hau
dugc quan sét trong thoi ky 2005 - 2020 dé danh gia cac tac dong nay. Trén co s két
qua nghién ctru thyc nghiém, tic gia s& dwa ra mot s6 ham y nham giup cac dia phuong
khu vyc BDBSH giam thiéu céc tac dong tiéu cyc, tan dung céac tac dong tich cuc tur
BDKH d¢é phat trién san xuat cac cdy trong chu luc

O tinh Thira Thién Hué, mot sé nghién ctu caa Thing (2011), Phung va Quan
(2011), Tuén (2011) dé cap dén céc van dé vé BPKH, tac dong va ang phd cia cong
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ddng. Tuy nghién, cho dén nay ching t6i chwa duoc thiy nghién ciru ndo van dung mé
hinh hdi quy dé lwong hoa dwgc anh huéng caa bién dbi khi hau déi véi nang suit lda
dugc cong bo.

3. Phuong phap nghién ctru va thu thap dir liéu

3.1 Phwong phap nghién ciru

Trong nghién cttu ndy, chdng tdi thira ké két qua cac nghién ctru trude ddy va dua
trén thyc té cua ddi twong nghién ctru dé lya chon 2 phuong phap nghién ciru chi yéu:

a. Phuwrong phdp hé thong chi sé tong hop

Theo Lich va cong su (2021), Xuan & cong su (1997), ching t6i st dung phuong
phap hé thong chi s6 tong hop sau:

Chi s6 chung vé san luong laa (lg) = Chi s6 ning suat Ita (In) x Chi s6 dién tich (lq)

Tir biéu thire thé hién mdi quan hé gitra nang suét (n), dién tich (d) va san luong
lGa (q), hé théng chi s6 phan tich anh huong cua niang suat, dién tich dén su bién dong
ctia san luong lda thé hién:

Ynqdq - Ynqdq X Yngdq
Y. ngdg Y ngdq X nodg
S6 tuyét dbi tang (giam):
’ & n}d1 - Xngdg) = (X nydy - Xngd,) + (X ned; - X ngdy)
SO twong doi tang (giam):
Xnidy—¥nedo _ X1n1di—Xngdy + Xnydy—X.ngdy
2 nodo X nodo 2 nodo

b. Phwong phdp wéc lwong binh phwong téi thiéu téng quat kha thi (FGLS).

b1.M6 hinh nghién cizu

Tir nghién cau ly thuyét va cac nghién ctu gan day cua Ignacio & Mina (2015),
Baulch va Haughton (2015), Hoang va cong su (2019), Minh va cong su (2017), Khoa
va Bau (2021)..da dé cap, chung t6i chon 6 nhan té anh hudng dén nang xuét lua tai dia
ban tinh Thira Thién Hué, d6 1a lvong mua trung binh, lwong mua cao nhét, lugng mua
thap nhat, nhiét do trung binh, nhiét d6 cao nhat, nhiét ¢ thap nhat. Md hinh nghién
ctru duoc viét nhu sau:

Riceyield;; = a + f;Rainmin;; + B,Rainmax;; + [sRainave;;
+ B Temmin; + fsTemmax;;+ LcTemave;; + e,

Trong d6, Rainyield do Iuong nang suét lGa, Rainave 1a luong mua trung binh,
Rainmax 1a luong mua cao nhat, Rainmin 1a lwong mua thip nhat, Temave 14 nhiét do
trung binh, Temmax 1a nhiét 6 cao nhat, Temmin nhiét do thip nhat. Ngoai ra, i= 1,..,
N, voi N 12 s6 huyén, thi xa trong lGa trong mau nghién ctru, t =1, ..., T, véi T 12 giai
doan nghién cuu, trong nghién ciru nay N=9 va T=26.

b2. Phwong phdp woc lwong mé hinh

Nham nghién ctu anh huéng giira nang sut lda va cac yéu t6 bién doi khi hau:
nhiét d6 cao nhit, nhiét do thip nhat, nhiét do trung binh, lwgng mua cao nhat, lugng
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mua thip nhét, lugng mua trung binh, phuong phap phén tich thuc nghiém véi dit liéu
bang duoc sir dung. Di véi phan tich thuc nghiém véi dit liéu bang, cé thé sir dung hai
mo hinh la: md hinh cac anh huéng cb dinh (Fixed effects model - FEM) va md hinh
cac anh huéng ngau nhién (Random effects model - REM). Tuy nhién, phan tich dir liéu
bang véi sé ca thé quan sat 16n trong chudi thoi gian ngén c6 nhugc diém 1a phat sinh
hién twong phuong sai sai s6 thay doi. Vi vay, nghién ciu nay sé tién hanh kiém dinh
trude cac khuyét tat cua cac mé hinh nghién ctu, tir d6 str dung phwong phap wdc lwong
binh phuong tdi thiéu tong quat kha thi (FGLS). Md hinh FGLS c6 thé kiém sat duoc
hién tugng tu twong quan va phuong sai sai sé thay doi (Wooldridge, 2002).

Céc kiém dinh duoc thuc hién va két qua trong nghién ctu duoc st dung dé danh
gia su phu hop cua mé hinh:

Kiém dinh Hausman: cho phép lua chon giita md hinh hdi quy tac dong cb dinh
FEM va hdi quy tac dong ngau nhién REM. Gia thuyét HO 1a khong c6 tuong quan gitra
cac bién giai thich va thanh phan ngiu nhién, diéu dé cho thdy md hinh REM Ia phu
hop; gia thuyét H1 1a co trong quan gitta cac bién giai thich va thanh phan ngau nhién,
nghia 14 m6 hinh FEM & pht hgp. Néu gia thuyét HO bj tir chdi, tirc 1a c6 twong quan,
md hinh hdi quy tac dong ngau nhién s& cho két qua bi thién léch. Nhu vay md hinh hdi
quy tac dong cé dinh thich hop hon.

Kiém dinh Wooldridge: cho hién twong tu tuong quan trong md hinh, vai gia
thuyét HO: M hinh khdng c6 hién tuong tu trong quan trong mé hinh.

Kiém dinh Breusch — Pagan Lagrangian multiplier: nham kiém dinh hién twong
phuong sai sai s6 thay d6i trong md hinh REM, véi gia thuyét HO: M6 hinh khéng c6
hién twong phuong sai sai s6 thay doi.

Ngoai ra, do cac bién khi hau trong md hinh 1a ngoai sinh hoan toan nén cé thé bo
qua van d¢ twong quan giita cac bién khi hau trén va céc bién khong quan sat dugc
(khong dua vao mo hinh).

3.2 Dir ligu

Ching t6i st dung bo dir liéu bang vé nang suat l0a va 6 chi s6 khi twong nhu
nhiét d6 cao nhat, nhiét d6 thap nhat, nhiét @6 trung binh, lvong mua cao nhét, lwong
mua thap nhat va lwong mua trung binh dé phén tich, udc lwong mé hinh OLS thé hién
anh huong cia BPKH dén nang suat lGa. Dir liéu vé khi tugng duogc thu thap theo bao
céo cua cac Tram khi twong thiy van Hué, Nam Péng va A Ludi, dugc thong ké va tinh
toan theo céc huyén, thi xa trong tinh. Sé liéu vé niang suét lGa trong nghién ciu nay la
ning suat I0a ca nim, theo vu dong xuan va hé thu, duoc thu thap trong Nién giam
thdng ké cua tinh trong 26 nam, tir 1996 dén 2021.

4. Két qua nghién ciru va thao luan
4.1. Bién dgng Ciia ning sudt, san luong lita do tic dgng cia bién doi khi hau

Bién dong cua nhiét 6 khong khi va lwong muwa & tinh Thira Thién Hué giai doan
1996 -2021 & thé hién & Hinh 1 va Hinh 2.
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Qua su md ta vé bién dong nhiét do khong khi va lugng mua trong khoang thoi
gian khao sat, d& dang nhan thay céc chi sé vé nhiét do cao nhat, nhiét do thip nhat va
nhiét d trung binh trong khoang thoi gian nay giao dong tir 15 dén 31°C va khdng c6
bién dong 16n, trir chi s6 nhiét d6 thap nhat xac dinh duoc & nhitng nam 1998 — 2000 va
2010 — 2012 vao khoang 12 dén 17 °C. Vé luong mua, chi s6 lugng mua cao nhat c6
bién dong 16n nhat 1a 1998 - 2000, 2006 - 2008, 2016 - 2018 va 2019 — 2021. Trong
thuc té ¢ nhitng khoang thoi gian vira néu, trén dia ban tinh da xay ra hién tuong cuc
doan vé thoi tiét nhat 12 tai cac nim 1999/2000 va 2019/2020 lugng mua cao bt
thuong, 1én dén 2922 mm (2020) va di c6 nhirng tran 1i lut lich sir, anh huong lon dén
san xuat néng nghiép va doi séng cia ngudi dan.
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Hinh 1. Bién ddng nhiét dd khong khi & tinh Thira Thién Hué, giai doan 1996- 2021
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Hinh 2. Bién ddng lwgng mwa & tinh Thira Thién Hué, giai doan 1996 - 2021
Ngudn: Két qua thdng ké cua tac gia.

Van dung phuong phap hé théng chi sb trinh bay tai cong thac (1), (2) va (3) néu
& phan phuong phap nghién ctu, chling tdi tinh todn va cé két qua trinh bay & Bang 6.
Qua sé liéu o Bang 6 d& dang nhan thay anh huéng cua hién tuong khi twong cuc doan,
trong trurong hop nghién cuu la 1 lut gay ngap ung dién rong, da lam cho san lwong Ida
giam ro rét.
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Bang 1. Két qua phan tich bién déng cia san lweng lGa do anh huéng caa dién
tich, ning suit l0a caa tinh Thira Thién Hué tai cac ndm xay ra lii lut.

Chi tiéu phéan tich PVT Nam 2000 Nam 2020
SO V&oi nam SO V6Oi nam
1999(*) 2019(**)

Bién dong chung vé san S6 tuyét doi Ta -189.086 -126.130
luong lba (SL)
S6 tuwong dbi % -8,88 -3,85
Bién dong SL do anh husng S6 tuyét doi Ta -197.546 -96.676
cua yéu té ning suat lia
S6 twong dbi % -9,24 -2,95
Bién dong cua SL do anh S6 tuyét doi Ta +8460 -29.454
hudng caa yéu té dién tich
S6 twong doi % +0,39 -0,89

Chu thich: (*), (**) So sanh nam trudc va sau thoi diém xay ra lii lut
Ngudn: Két qua théng ké cua tac gia.

- San lugng lta nam 2000 so véi 1999 giam 8,88 %, twong dwong vai giam 189.086 ta
va nam 2020 so vdi 2019 giam 3,85% tuong duwong vai giam 126.130 ta, la do 2 nguyén
nhan:
- Ning suat I0a giam di 1am cho san luong Ila giam 9,24% tuong dwong 197.546 ta
(ndm 2020 so véi 2019) va giam 2,95% tuwong duong véi 96.676 ta ( nam 2020 so voi
2019).
- Bién dong vé san luong lda do anh huong caa dién tich 12 khdng 16n (0,39 dén 0,89%).
Tir s6 liéu phan tich c6 thé thay niang suat 1a yéu té chinh 1am giam san luong lGa cua
tinh tai cac thoi diém xay ra hién tuong cuc doan vé thoi tiét va anh huéng nay ¢ nhiing
nam sau c6 xu huéng thip hon cac nam trude do.

4.2. Phan tich tic déng ciia BPKH dén néng sudt 10a tinh Thira Thién Hué
theo phwong phap FGLS

Pau tién, dé thay duoc tong quan cua bo dir liéu, bai nghién ctu s& trinh bay
théng ké mé ta véi mot sb chi tidu cua céc bién qua cac nam qua Bang 2.

S6 lidu thong ké md ta & bang 2 cho thay: c6 sy chénh Iéch rat 16n vé luong mua
trung binh thang thip nhit véi lugng mua trung binh thang cao nhét trong nim (33,27
mm so véi 1216,85mm). Luong mua thang thap nhat thuong vao vu laa DPong xuan va
luong mua thang cao nhat thuong vao vu laa Hé thu. Luong mua trung binh nim &
Thira thién Hué trong khoang thoi gian nghién cau 1a 302,75mm, I6n hon nhiéu so Véi
lwong mura trung binh & ddng bang Bic b (100-200mm) (Khoa va cong su, 2021). Céac
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chi sb nhiét do thang cao nhat, nhiét do trung binh nam 1a 28,77 va 24,72 °C, tuong
duong véi cac muc nhiét do khong khi & dong bang Bac bo, nhung ¢ nhiét do trung
binh vao mua dong cao hon, thuong 3 dén 5 °C.

Bang 2. Thong ké md ta véi mot sé chi tiéu doi véi cac bién trong md hinh

Tén bién Ky hiégu  Pon vi Trung Pjléch  Giatritoi  Gia tri toi
tinh binh chuan thiéu da
Ning suat lGa  Riceyield ta/ha 49,20299 10,37446 21,5 65,7
Lugng mua Rainmin mm 33,27692 23,06535 53 132,7
thap nhat
Luong mua 16n  Rainmax mm 1216,865 630,6204 365,0 3449,3
nhat
Luong mua Rainave mm 302,7573 94,9001 150,5 587,8
trung binh
Nhiét d6 thip ~ Temmin °C 19,11453 1,324044 15,1 21,3
nhat
Nhiét d@o Ion Temmax °C 28,77179 1,264154 24,7 31,0
nhat
Nhiét @6 trung  Temave °C 24,72094 1,083801 21,0 26,4

binh

Ngudn: Két qua théng ké cua tac gia

Bang 3. Ma tran h¢ s6 twong quan giira cac bién nghién ciu

Riceyield Rainmin

Temmin

Temmax Temave

Riceyield  1,0000

Rainmin 0,1277 1,0000

Rainmax  0,0094 0,3360

Rainave -0,1640 0,2812

Temmin  0,1451 -0,0085

Temmax  0,5981 -0,0223

Temave 0,5759 0,0251

Rainmax Rainave
1,0000
0,8905 1,0000

-0,1624 -0,2702

-0,0934 -0,2880

-0,0965 -0,2878

1,0000
0,5134
0,6540

1,0000
0,9179 1,0000

Ngudn: Két qua théng ké cua tac gia

Bang 3 cho thdy hé s twong quan giita c4c cap bién trong mé hinh déu nhé hon
0,7, ngoai trir cap bién Rainave va Tave c6 hé sé twong quan 0,9. Ngoai ra, hé sé VIF
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cua cac bién déu nho hon 10 va gia tri VIF trung binh 12 5,22. Do vay, dit liéu nghién
ctru Xuat hién da cong tuyén khong hoan hao, tuy nhién, bang cach lwa chon phan tich
dir liéu theo dir liéu bang va sir dung md hinh FGLS, ta c¢6 thé tai cau trac lai md hinh
dé giam thiéu hién twong da cong tuyén giira cac bién.

Sau khi wdc luong mé hinh FEM va REM, tac gia thuc hién kiém dinh Hausman
va nhan thay gia tri p-value bang 0,9999 16n hon 0,05 nén chap nhan gia thuyét HO va
bac bo gia thuyét H1, tic 1a mo hinh hdi quy cac anh huong ngau nhién REM phu hop
vé6i bo dir liéu nghién ctru hon mé hinh hdi quy céc anh huéng cé dinh FEM. Tiép theo,
dé kiém tra co su ton tai cua hién twong tu twong quan trong md hinh, tac gia thuc hién
kiém dinh Wooldridge va nhan dwgc két qua F(1,8)=25,171 Prob >F = 0,0010 nhé hon
muc y nghia 5%, tac 1a bac bo gia thuyét HO va cd hién tuong tu twong quan trong mo
hinh. Ngoai ra, kiém dinh Breusch and Pagan Lagrangian multiplier dwoc tién hanh
nham kiém tra hién twong phwong sai sai sb thay d6i trong md hinh REM va nhan thay
gia thuyét HO khong dugc chip nhan, nghia 1a ton tai hién twong phuong sai sai s6 thay
ddi (Prob > Chibar2 = 0,0000). Nhu vay, dé c6 duge wée lugng la tin cay va hiéu qua,
thi phuong phap FGLS duoc str dung trong mé hinh nay dé khac phuc céc hién tuong
trén.

Bang 4. Két qua phan tich cac chi s6 khi hau anh hwéng dén ning suit IGa tinh
Thira Thién Hué theo phwong phap FGLS

RiceYield Coef. Std.Err. z P>|z|
Rainmin 0,0124046 0,0098588 1,26 0,208
Rainmax 0,0026799*** 0,0009133 2,93 0,003
Rainave -0,0176153*** 0,0065242 -2,70 0,007
Temmin -0,8868277*** 0,218275 -4,06 0,000
Temmax 1,499907*** 0,4484999 3,34 0,001
Temave 0,7309094 0,6765215 1,08 0,280

Cons 6,835965 11,79098 0,58 0,562
Wald chi2(6) = 49,01
Prob>chi2 = 0,0000

Chu thich: (***) Y nghia thong ké & muic 1%; (**) Y nghia théng ké & mirc 5%; (*) Y nghia thong ké ¢
muc 10%.

Ngudn: Két qua ude lugng cua tac gia.

Két qua udc luong trong bang 4 cho thiy, trong 6 yéu td hdi quy dang xét thi co

dén 4 yéu t6 anh hudng c6 ¥ nghia dén ning suat laa tinh Thira Thién Hué, d6 1a: luong

mua thang lon nhét, lrong mua trung binh, nhi¢t d6 thang 16n nhét va nhiét d6 thang tbi
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thiéu. Trong d6, lugng mua thang 16n nhét va nhiét do thang cao nhit c6 tac dong cliing
chidu dén ning suat lua, co y nghia thong ké tai mirc 1%. Thuc nghém cho thay ¢ thang
dau vy hé thu tiét troi kho nong khong thudn loi cho lua sinh truong, khi luong mua
tang cao s& tac dong tét dén nang sudt khi thu hoach. Vao vu dong xuan nhiét d6 khong
khi thang cao nhit van ¢ mirc thap, nhiét do 4m 1én s& tac dong tot dén sinh trudng va
phat trién cdy lta. Anh hudng cia luong mua va nhiét do thang cao nhét phu hop véi
két qua nghién ctru ctia Li va cong su (2015), Matsui va cong su (2017), va Van va cong
su (2017).

Nghién ciru phat hién rang lugng mua trung binh va nhiét do thang thap nhét c6
anh huong nguoc chiéu dén ning suét lia tai mic y nghia 1%. Didu nay phu hop voi
diéu kién thoi tiét vu déng xuan thuong cd muc nhiét d6 khong khi thap, viéc thoi tiét
4m 1én trong khoang thoi gian nay s& tac dong khong t6t dén phat trién cua cay lua.
Luong mua trung binh duoc ly gidi tuong ty. Phat hién nay phu hop véi cac nghién clru
cua Khoa va cong su (2021), Rahman va cong sy (2016), Erenstein va cong su (2007),
va Kumar va cong su (2013).

5. Két luan

Nghién ctru ndy xem xét bién doi khi hau anh hudng nhu thé ndo dén ning sut
laa tinh Thira Thién Hué. Dé dat dugc muc tiéu nghién ctru, ching t61 st dung bo dir
liéu bang vé nhiét do khong khi, lugng mua va ning suit laa trong khoang thoi gian 26
niam (1996-2021), sir dung phwong phap uéc luong binh phuong téi thiéu tong quat kha
thi (FGLS) va phuong phap hé théng chi s6 thong ké. Két qua nghién ctru chi ra rang
bién d6i khi hdu co tac dong dén ning sut lGa tinh Thira Thién Hué nhét 1a vao céc thoi
diém c6 lwong mua 16n bat thudng. Ning suat laa cta tinh sau cac thoi diém xay ra hién
tugng khi twong cuc doan nay (li lut, mua béo) déu giam va 1a yéu tb quyét dinh dén
su bién dong san lugng lua cuia tinh, nhat 1a vu 1aa hé thu.

Trong cic chi sb thoi tiét dang xét thi lwong mua trung binh va nhiét do thang
thip nhét c6 anh hudng nguoc chidu dén ning suat lua tai mac ¥ nghia 1%. Phat hién
nay cho thay nhiét d6 4m 1én vé mua déng va luong mua trung binh trong nam ting 1én
anh huong khong tét dén ning suét lta thu hoach. Viéc nghién ctru tic dong cua bién
d6i khi hau dén nang suét lua can dugc xem xét dén yéu té mua vu lta va ving sinh thai
cu thé s& c6 ¥ nghia hon.

Pé tang kha ning tmg phé véi bién doi khi hau, dbi voi san xudt laa & tinh Thira
Thién Hué can thiét phai cai tao hé thong tudi va tiéu nude. Quan trong nhat 1a dam bao
nhu ciu t6i da cta cdy trong vao mua kho han, kip thoi tiéu Gng kip cho vu hé thu ¢
nhirg ving thip triing, ving ven dam pha. Cung cp thong tin canh bio mua bio kip
thoi cho cong dong va gidng lta c6 kha ning chiu han, chiu ung tét 1a nhitng bién phap
hiru hiéu nhidm ting kha ning thich Gmg cia san xuét lta d6i véi bién doi khi hau & tinh
Thira Thién Hué .
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IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON RICE YIELD
IN THUA THIEN HUE PROVINCE

Nguyen Thi Minh Phuong, Nguyen Van Toan, Nguyen Le Hiep

Abstract. This study examines the effects of climate change on rice yield in Thua
Thien Hue province. We use a panel dataset of air temperature, rainfall and rice yield
over a 26-year period (1996-2021) with a feasible generalized least squares (FGLS) and
statistical index system methods. The research results show that the rice productivity of
the province after the occurrence of extreme meteorological events (floods, rainstorms)
decreases and is a decisive factor to the fluctuation of rice production in the province,
especially summer-autumn rice crop. Among the weather indicators under
consideration, the highest rainfall and the highest temperature have a positive impact on
the rice yield, which is statistically significant at the 1% level. The estimation results
also show that the average rainfall of the year and the lowest temperature have a
negative effect on rice yield at a similar significance level. Other meteorological factors
such as the lowest rainfall and the average temperature of the year in this study did not
reach any statistical significance.
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