PHAN BO VA DI TRUYEN CUA LOAI CO NAN BIEN (Syringodium isoetifolium)
O HAI BAO LY SON VA PHU QUY

Phan Thj Thuy Hang", Tran Thi Ngoc Tram', Hoang Tan Quang?, Doan Nir Minh Nhat', Pang Ngoc Tién?, Lwong
Quang Déc!

"Khoa Sinh hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué
2Vién Céng nghé sinh hoc, Pai hoc Hué

3Khu Bao tén bién Ly Son

TOM TAT

Co bién déng vai tro quan trong trong hé sinh thai bién, cung cép moi truong séng va dich vy sinh thai thiét yéu. Tai Viét
Nam, Syringodium isoetifolium (ho Cymodoceaceae) loai ¢o bién hlem phan bd rai rac & cac dao ngoai khoi Vi€t Nam
va chu yéu sinh san v6 tinh qua than ré. Dir liéu v€ phan b va di truyén cia lodi nay con rat han ché. Nghién ctru nay
khao sat phan bb, mat do, sinh khoi va phén tich di truyen (qua chi thi #rnL-trnF) cua S. isoetifolium tai dao Ly Son va
Pha Quy. Két qua cho thay loai chi xuat hién tai mot diém khao sat trén mdi déo. O Ly Son, loai S. isoetifolium (gap tai
LS1) c6 @6 phu 50 - 70%, mat d 13.069 + 2.547 chdi/m? va s1nh khéi khé 500,4 + 97,5 g/m? vuot trdi so voi Phu Quy
(gdp tai PQS) vai cac gia tri twong Gmg 10 - 25%, 1.996 + 1.190 chdi/m? va 50,4 + 30,0 g/m?. Phan tich trinh ty vung frnL-
trnF cho thay tinh dong nhat di truyén cua hai quén thé, khang dinh vai tro dinh danh loai nhung han ché trong danh gia
da dang ndi bd. Nghién ctru cung cép dir liéu co ban cho dinh hudng bao ton loai tai Viét Nam, dong thoi nhan manh nhu
cau khao sat thém vdi chi thi phan giai cao va quan ly tham cd bién ben viing.
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MO bAU

Cd bién (seagrass) la nhom thyc vat c6 mach duy nhét thich nghi véi méi trwéng nwéc man, véi khoang 72 loai dwoc ghi
nhan trén thé gi6i (Short et al., 2011). Cac tham cé bién gilr vai tro quan trong trong hé sinh thai bién: cung cép noi cw tra,
ngudn thirc &n va bai sinh san cho nhiéu loai thuy sinh, ddng thoi dn dinh tram tich, cai thién chat lwong nuéce va tich liy
carbon, gép phan gidm thiéu tac déng cla bién déi khi hau (Hemminga & Duarte, 2000).

Tai Viét Nam, 15 loai cé bién da dwoc ghi nhan, phan bé & ven bién, dadm pha va cac dao xa bo (Nguyen et al., 2022).
Trong do, Syringodium isoetifolium (Asch.) Dandy - thuwdng goi la c6 Nan bién, coé Ong c6 La kiéu hay Hai kiéu thuy phi
thudc ho Hai kiéu Cymodoceaceae - la loai kha hiém gap, phan bb rai rac tai Phi Quéc, Con Dao, Phu Quy, Ly Son va
thwérng moc xen trong cac tham hén hop cung Thalassia hemprichii va Cymodocea rotundata (Cao et al., 2012; Nguyen
et al, 2018; Nguyen and Tong, 2023). Loai nay c6 dac diém hinh thai dac trwng: 1a hinh éng, dai 5 - 20 cm, duong kinh
khoang 1 -2 mm; than ré manh, bd ngang véi cac dbt rd rét; tir méi d6t moc 1én chdi dirng (than dirng) ngan mang 2-3
la & dinh va ré& khdng phan nhanh nhwng nhiéu 16ng hat. Hoa hiém g&p trong tw nhién, va loai cha yéu sinh san vo tinh
b&ng than ré (Kou & den Hartog, 2006) - co’ ché gitip quan thé lan réng nhanh chéng nhung ciing c6 thé 1am gidam da dang
di truyén.

Viéc danh gia da dang di truy&n déng vai trod then chét trong viéc xac dinh strc khde quan thé, khad nang thich (rng va tiém
n&ng phuc hdi ctia cac loai cb bién. Cac loai cé bién c6 thé sinh san bang ca hai phwong thirc 13 hibu tinh va vé tinh,
nhung ty 1& gitra hai phwong thirc nay thudng bién dong tuy theo loai va diéu kién méi trwdng, dan dén sy khac biét vé
mirc d6 bién di di truyén gitra cac ca thé cling nhw gitra cac quan thé (Procaccini et al., 2007). Cac nghién cru trwéc day
chi ra réng, mirc d6 da dang di truyén thap c6 thé 1am tang nguy co’ suy thoai quan thé, dac biét & nhirng loai phan bb roi
rac va dé bj anh hwéng bdi cd lap dia ly hoac bién d@bi khi hau (Hughes et al., 2008). Tuy nhién, tai Viét Nam, dir liéu vé
di truyén clia S. isoetifolium van con han ché, nhét 1a dbi véi cac quan thé & dao xa b& - noi loai nay thuwéng ton tai vai
mat dé thap va d6i mat voi nhidu thach thirc moi trwong.

Muc tiéu ctia nghién clru nay la tap trung khao sat phan bé (sinh khéi va mat dd) cta S. isoetifolium tai hai ddo dai dién &
vuing bién Nam Trung B¢ (Ly Son va Phi Quy), dong thoi khdo sat d&c diém di truyén bang chi thi chloroplast trnL-trnF.
Két qua nay cung cap di liéu ban d4u, 1am co s& cho nhirng nghién ctru tiép theo va hd tro xay dwng chién lwoc bao ton,
quan ly bé&n virng cac hé sinh thai cd bién & Viét Nam.

NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
Khu vuc nghién ciru

Khao sat sw phan bé clia S. isoetifolium dugc thuc hién tai bon diém & Ly Son (thang 8/2023) va nam diém & Pha Quy
(thang 8/2024) (Hinh 1 va Bang 1). Tuy nhién, loai nay chi dwgc ghi nhan tai mét diém & moi do (dwoc danh dau bang
m(i tén xanh 14 trén ban do).

Thu thap va x& ly mau

Tai céc diém c6 sy hién dién cla S. isoetifolium (LS1 va PQ5), mau dwoc thu dé phan tich sinh khéi, mat d6 va di truyén.
Déi véi phén tich vang trL-trF, cac chdi dirng dugc lay cach nhau tbi thiéu 5 m. Khoang cach nay phu hop voi dién tich
phan bé nhé cla loai tai Ly Son va Phi Quy, ddng thdi van co thé phan anh da dang di truyén ctia quan thé. Cac nghién



ctu trwdc day cho thay, du sinh san chi yéu béng vé tinh, cac loai ¢d bién van ghi nhan sy da dang di truyén & khoang
cach ngan (2 - 5 m) do d6t bién soma va cac s kién sinh san hiru tinh hiém gap, voi sy phat tan hat thwong gidi han
quanh cay me (Bijak et al., 2018; Jahnke et al., 2016). Ngoai ra, ba 6 tiéu chuan kich thwéc 0,5 x 0,5 m (0,25 m?) dugc
dat ngau nhién trong tham cé S. isoetifolium d& xac dinh d6 phd, mat d6 va sinh khéi. Mau dwoc rira sach bang nwéc
bién, cho vao tui zip dan nhan va bao quan twoi trong qué trinh van chuyén vé phong thi nghiém Khoa Sinh hoc, Trwéong
Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué.

Trong phong thi nghiém, mau dwoc rira sach bang nwéc dé loai bd hét trdm tich va tap chat. Mat d6 dwoc xac dinh béng
cach dém toan bg sb choi ding (shoots) trong m&i 6 tiéu chuan. Sinh khdi phan ra phan trén mat dat (1a va than ding) va
phan dwdi mat dat (than ré va ré) dwoc rira sach va say kho & 60° C trong 48 -72 gi& dén trong lwgng khdng dbi, sau do
can bang can dién t&r (+ 0.01 g) dé xac dinh sinh khéi kho. S6 liéu v& mat do chéi ding va sinh khébi kho dwoc quy dbi vé
don vi gia tri trén dién tich I& mot mét vudng. Tong sinh khdi dwoc tinh bang tdng sinh khdi trén m&t dat (AGB) va sinh
khéi dwoi mat dat (BGB), va ty 1& AGB/BGB duoc st dung dé biéu thi sw phan bd sinh khéi. Ngoai ra, dé phi dwoc wéc
lwgng tlr tirng 6 tiéu chuén théng qua viéc xac dinh ty 1& dién tich day 6 bj che phti b&i tan |a S. isoetifolium (Short & Coles,
2001).
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Hinh 1. Ban d6 cac diém khao sat va thu mau cé Nan bién S. isoetifolium & dao Ly Son va Phi Quy. Anh chén: Hinh
thai clia S. isoetifolium.

Bang 1. Toa do cac diém khao sat va thu mau cd Nan bién S. isoetifolium

X Didm khao Toa dd Ki hiéu mau phan tich vung trnl-trnF
bao sat/thu mau Vi @6 Kinh do
LS1 15.374491 109.129544 LS1-1, LS1-11, LS1-22, LS1-34, LS1-46
Ly Son LS2 15.390984 109.121301
LS3 15.372489 109.109832
LS4 15.387178 109.092942
PQ1 10.523623 108.928584
Pha Quy PQ2 10.553076 108.942025
PQ3 10.541411 108.955594
PQ4 10.505432 108.962951
PQ5 10.508762 108.940561 PQ5-18, PQ5-22, PQ5-32, PQ5-44

Chiét xuat DNA va giai trinh tw cpDNA vung trnL - trnF



DNA tong s6é duwoc chiét xuét tr mau la S. isoetifolium twoi st dung FavorPrep Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit
(Favorgen Biotech Corp., Taiwan), theo hwéng dan clia nha san xuat. Chat lwong va nong do DNA duoc danh gia bang
may quang pho Nanodrop va kiém tra trén gel agarose 1%.

Giai trinh tw vung trnL-trnF chloroplast trén tat ca 9 mau (5 mau tlr Ly Son — LS1-1, LS1-11, LS1-22, LS1-34, LS1-46 va
4 mAu tlr Pht Quy — PQ5-18, PQ5-22, PQ5-32, PQ5-44). Cap mdi phd quat UniC (5'-CGAAATCGGTAGACGCTACG-3')
va UniF (5'-ATTTGAACTGGTGACACGAG-3') dwoc str dung cho phan (rng khuéch dai (Sifau et al., 2014). Phan 'ng PCR
duoc thuc hién véi 100 ng DNA khuén mau, 20 pmol méi médi, 25 uL 2x Go Tag® Green Master Mix (M7502, Promega,
USA), va nuéc khong nuclease dé dat thé tich 50 uL. Chwong trinh nhiét bao gém: bién tinh ban dau & 95°C trong 10
phut, theo sau la 30 chu ky (95°C/1 phut, 57°C/1 pht, 72°C/1 phut), va bién tinh cubi & 72°C trong 10 phut (méay Bio-Rad
T100). San phdm PCR duoc kiém tra trén gel agarose 1% nhudm SafeView Classic Nucleic Acid Stains (abm, Canada)
va so sanh véi thang GeneRuler 1 kb DNA Ladder (#SM0313). San phdm duoc tinh sach va gii trinh ty hai chiéu tai
Cong ty DNA Sequencing (Can Tho, Viét Nam).

Phan tich div liéu
D@ liéu mat do va sinh khéi khd duoc so sanh gitra hai déo bang kiém dinh t-test doc 1ap, vi cac bién s6 nay thda man gia
dinh phan bd chuan (kiém tra Shapiro-Wilk, p > 0.05). Tat ca phan tich thong ké dwoc thyc hién bang phan mém R v4.3.1.

D liéu cpDNA tir ving trL-trnF, trinh ty tho, dwoc chinh sira trong BioEdit v7.2.5 va sép xép béng thuat toan MUSCLE
trong MEGA11 (Tamura et al., 2021). Danh tinh trinh tw dwo'c xac nhan qua tim kiém BLAST trén co s& dir liéu NCBI NR-
NT. Cay phat sinh loai dwoc xay dwng bang phwong phap Maximum Likelihood véi phan mém MEGA11 (Tamura et al.,
2021).

KET QUA VA THAO LUAN
Phan b6 mat dé va sinh khéi ctia cé Nan bién Syringodium isoetifolium

Khao séat tai bon diém & dao Ly Son (LS1-LS4) va nam diém & dao Phu Quy (PQ1-PQ5) da ghi nhan ba loai cé bién phan
bd trong khu virc, gdm céc loai Thalassia hemprichii, Cymodocea rotundata va Syringodium isoetifolium. Trong d6, T.
hemprichii va C. rotundata & hai loai c6 bién phé bién, hién dién & hdu hét cac diém khao sat va hinh thanh nhirng tham
c6 bién cé dé pht cao. Nguoc lai, S. isoetifolium chi dwoc phat hién tai didm LS1 & Ly Son va diém PQ5 & Phi Quy, phan
anh sw phan bd hep va mirc dd hiém gép ctia loai nay so véi hai loai trén. K&t qua nay phu hop véi cac ghi nhan trudc
day vé S. isoetifolium & viing bi&én dao Viét Nam (Cao et al., 2012; Nguyen et al., 2018; Nguyen et al., 2022).

D& pht ctia cd N&n bién S. isoetifolium tai LS1 dao dong tir 50 - 70%, trong khi tai PQ5 chi dat 10 - 25%. Mat do va sinh
khéi ctia cd Nan bién & Ly Son cao hon dang ké so véi Phu Quy. Cu thé, mat dé trung binh tai Ly Son dat 13.069 + 2.547
chdi dirng/m?, g&p khodng bay 1an so v&i 1.996 + 1.190 chdi dirng/m? & Phi Quy (bang 2). Tdng sinh khéi khé ciing khac
biét rd rét, trung binh 500,4 + 97,5 g/m? & Ly Son so véi 50,4 + 30,0 g/m? & Phl Quy. Sy chénh léch nay thé hién nhat
quéan & ca sinh khéi phan trén méat dat (AGB: 183,5 + 65,3 g/m? tai Ly Son so véi 14,4 + 9,9 g/m? tai Phi Quy) va phan
dwdi mat gt (BGB: 316,9 + 44,6 g/m? so véi 35,9 + 20,2 g/m>). Ty |é AGB/BGB nhé hon 1 (Ly Son 0,58 va Pha Quy 0,39)
va khéng co sw khac biét gitra hai ddo, phan anh sw wu thé cia hé than ré trong chién lugc sinh trudng cla loai trong mai
trwéng chiu tac dong manh clia séng gié & dao xa bd. Méc du cling ¢6 khu virc phan bé han ché trén cac dao, quan thé
c6 N&n bién S. isoetifolium tai Ly Son phét trién t6t hon véi d6 pha, mat dé va sinh khéi vwot tréi, trong khi & Pha Quy loai
nay chi hién dién véi dd phi, mat dé va sinh khéi thdp (Bang 2, Hinh 2).

Bang 2. Mat dd, sinh khéi va ty 1é AGB/BGB cla S. isoetifolium tai hai dao (trung binh + SD)

Do Ly Son Pha Quy Kiém dinh

Mat dé (chéi dirng/m?) 13.069 + 2.547 1.996 + 1.190 t-test, p = 0,007
Téng sinh khéi kho (g/m?) 500,4 + 97,5 50,4 + 30,0 t-test, p = 0,01
AGB (g/m?) 183,5 £ 65,3 14,4+9,9 t-test, p = 0,04
BGB (g/m?) 316,9 + 44,6 35,9 +20,2 t-test, p = 0,002

Ty 1é AGB/BGB 0,58 £ 0,18 0,39 +0,07 t-test, p = 0,2




Hinh 2. Tham cd N&n bién S. isoetifolium xen vé&i cd Vich Thalassia hemprichii va ¢ Kiéu tron Cymodocea rotundata: tai
Ly Son (A) va Phu Quy (B)

Phan tich di truyén dwa trén trinh tw trnL - trnF cta Syringodium isoetifolium

Phan tich trinh tw vung luc lap trnL-trnF luc lap ctia 9 mau S. isoetifolium thu tai hai d&o Ly Son (LS1-1, LS1-11, LS1-22,
LS1-34 va LS1-46) va Phu Quy (PQ5-18, PQ5-22, PQ5-32 va PQ5-44) cho thay tat ca déu dwoc gom vao cling mét nhanh
véi trinh tw tham chiéu cla S. isoetifolium (M2325253 1) trén GenBank, voi gla tri bootstrap 100%, kh&ng dinh dé tin cay
cao trong viéc dinh danh loai (Hinh 3). Trong nhanh nay, cac mau tlr Ly Son va Pha Quy khéng tach biét thanh phan nhom
riéng ma tap hop thanh mét clade don nhét, phdn anh mc d6 twong ddng di truyén cao gitra hai quan thé dwa trén trinh
tw cpDNA vung trnL-trnF.

Ngoai 9 mau nghién ctu, cac trinh tw tham chiéu clia nhitng loai c¢d bién khac cling ho Cymodoceaceae ciing duwgc dua
véao phan tich, gdm Cymodocea rotundata, C. nodosa. Céc loai nay hinh thanh nhirng nhanh riéng biét, phan tach rd rang
V@i S. isoetifolium. Hai loai thly sinh nwéc ngot thudc chi Potamogeton (P. pusillus va P. lucens) dwgc str dung lam nhém
ngoai (outgroup).

Két qua cac mau S. isoetifolium tlr Ly Son va Phu Quy khong c6 sy phan tach theo dia ly mac du khoang cach gilra hai
d&o la kha Ion (khodng hon 500 km, Hinh 1). Diéu nay cho thay kha nang chung cung chia sé mgt nguon gbe chung hoac
c6 sw trao ddi gen gitra hai quan thé. Day la mét trong nhivtng dac diém thwong thdy & cd bién, sw phat tan cac manh
than/ré thong qua dong chay hai lwu co thé dan t&i sy trao d6i gen gitra cac quan thé & khodng cach dia ly xa (Diekmann
et al., 2005). Ngoai ra, dic tinh sinh san dinh dw&ng chi yéu clia cd bién néi chung va S. isoetifolium néi riéng ciing gép
phan duy tri mirc d6 twong ddng di truyén nay (Davey et al., 2016).

Nhw vay, véi kich thwéc quan thé nhd va ddng nhét di truyén ctia cac quan thé cd Nan bién & hai dao Ly Son va Phu Quy
c6 thé khién loai dé bi tdn thuwong trwéc cac tac ddng méi trwdng va sw suy giam dién tich thdm cd bién dang dién ra &
Viét Nam (Ellstrand & Elam, 1993; Fortes et al., 2018). Diéu nay nhan manh sw can thiét clia cac khao sat bd sung va goi
y khé nang dwa loai c6 S. isoetifolium vao danh luc B4 clia Viét Nam, lam co’ s& tang cuong thue hién cac bién phap bao
tdn nham duy tri cac quan thé nhd, mong manh, mirc do bién dj thap cla loai & ving bién dao Viét Nam.
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Hinh 3. Cay phan nhém di truyén dwa trén trinh tw trnl - trnF ctia 9 mau Syringodium isoetifolium thu tai d&o Ly Son
(LS) va Phu Quy (PQ), cling v&i cac trinh ty tham chiéu tir GenBank ctia mét so loai cd thuy sinh khac.

KET LUAN

Nghién ctu ghi nhan sw phan bb han ché clia cé Nan bién S. isoetifolium tai hai dao Ly Son va Pha Quy, trong d6 quan
thé & Ly Son (LS1) c6 dd pha 50 - 70%, mat do 13.069 + 2.547 chdi/m? va sinh khéi khé 500,4 + 97,5 g/m?, cao hon dang
ké& so voi Phu Quy (PQ5: d6 pht 10 - 25%, mat do 1.996 + 1.190 chdi/m? va sinh khéi khd 50,4 + 30,0 g/m?). Phan tich
trinh tw trL-trnF cho thy cac mau tir hai dao tap hop trong cing mét nhanh véi trinh tw tham chiéu, phan anh mac do
twong ddng di truyén cao gitka hai quan thé. Sy phan b hep, kich thuwéc quan thé nhé, va da dang di truyén thép khién
loai dé bj tén thuwong trwéc bién dbi méi truerng. Két qua nay cung cép dir liéu co ban cho bao tén S. isoetifolium tai Viét
Nam, ddng th&i nhan manh nhu cau khao sat thém véi cac chi thi di truyén d6 phan giai cao hon va cac bién phap quan
ly tham cd bién bén virng.

Loi cam on: Chang t6i xin trdn trong cam on Uy ban Nhén dan Dic khu Phit Quy, Dic khu Ly Son va Ban Quan 1y Khu bao tdn bién
Ly Son da cho phép tlep can céc dia diém nghién ctru va hd trg cong tac khao sat, thu mau. Nghién ciru nay duoc tai tro béi Quy Phat
trién Khoa hoc va Céong nghé Quéc gia (NAFOSTED) theo d& tai mi sb 106.06-2020.40.
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DISTRIBUTION AND GENETIC CHARACTERISTICS OF THE SEAGRASS
(Syringodium isoetifolium) IN LY SON AND PHU QUY ISLANDS

SUMMARY

Seagrasses play a vital role in marine ecosystems, providing essential habitats and ecosystem services. In Vietnam,
Syringodium isoetifolium (Cymodoceaceae), a rare seagrass species, is sparsely distributed across offshore islands and
primarily reproduces asexually via rhizomes. Data on its distribution and genetic diversity remain limited. This study
investigated the distribution, density, biomass, and genetic variation (using the trnL-trnF chloroplast marker) of S.
isoetifolium at Ly Son and Phu Quy islands. Results revealed the species was present at only one site per island, with Ly
Son exhibiting higher coverage (50 - 70%), density (13,069 + 2,547 shoots/m?), and dry biomass (500.4 £ 97.5 g/m?)
compared to Phu Quy (10 - 25%; 1,996 + 1,190 shoots/m?; 50.4 + 30.0 g/m?). The trnl-trnF analysis indicated genetic
uniformity across both populations, confirming its utility for species identification but highlighting limitations in
assessing intraspecific genetic diversity. This study provides baseline data for the conservation of seagrass in Vietnam
and underscores the need for further surveys using higher-resolution markers and sustainable seagrass management
practices.



