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Abstract  

The most significant disease affecting chili plants is anthracnose, caused by Colletotrichum siamense. This 
pathogen can infect chili plants from the seedling stage to the fruit stage, and cause loss of commercial value 
post-harvest. In this study, chitosan nanoparticles compound with a size ranging from 20 to 30 nm was tested for 
its antifungal activity against C. siamense. The results demonstrated that concentrations of the chitosan 
nanoparticles compound ranging from 150 to 250 ppm effectively inhibited the growth of C. siamense in in-vitro 
conditions, with inhibitions ranging from 82.70% to 93.08%. Additionally, in net-house conditions, using chitosan 
nanoparticles at a concentration of 250 ppm two times (two days before and two days after inoculation) reduced 
the disease index from 43.67% to 1.17% compared to the control. Therefore, chitosan nanoparticles promises to 
be a high-tech, safe and effective product to prevent anthracnose disease on chili plants caused by the fungus C. 
siamense.  

Keywords:  Collectotrichum siamense, nanoparticles, chili anthracnose, Hot chili. 
 

���������º�7 V�¨�1�����Ä * 

�Þ�W�� ��Capsicum annuum L.) là cây gia v�Ï�� �ÿ�m�ç�F��
tr�×�Q�J�� �U�Ý�Q�J�� �Uãi �ã�� �F�i�F�� �Yùng khí h�±�X�� �Q�K�L�Ë�W�� �ÿ�ß�L�� �Yà 
c�±�Q���Q�K�L�Ë�W���ÿ�ß�L�����Þ�W���ÿ�m�ç�F���W�Lêu th�é���N�K�³�S���Q�k�L���W�U�r�Q���W�K�Ã��
gi�ß�L�� �G�R�� �F�y�� �J�L�i�� �W�U�Ï�� �[�X�©�W�� �N�K�­�X�� �U�©�W�� �F�D�R�� �ã�� �F�i�F�� �G�¥�Q�J��
s�§�Q���S�K�­�P���Q�K�m���ß�W���W�m�k�L�����ß�W���N�K�{���Yà �ß�W���T�X�D���F�K�Ã���E�L�Ã�Q��
(Saxena et al., 2016). �Þ�W�� �ÿ�m�ç�F�� �W�U�×�Q�J�� �ã�� �Q�K�L�Å�X��
vùng trên th�Ã�� �J�L�ß�L���� �Y�ß�L�� �G�L�Ë�Q�� �W�t�F�K�� ������������ �Q�J�Kìn ha, 
s�§�Q���O�m�ç�Q�J���������������Q�J�Kìn t�©�Q�����â���9�L�Ë�W���1�D�P�����ß�W���ÿ�m�ç�F��
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tr�×�Q�J�� �U�Ý�Q�J�� �Uãi kh�³�S�� �F�§�� �Q�m�ß�F�� �Yà di�Ë�Q�� �W�t�F�K�� �W�U�×�Q�J��
chi�Ã�P���N�K�R�§�Q�J�����������������K�D�����V�§�Q���O�m�ç�Q�J���������������W�©�Q���K�D��
�Y�j�R���Q���P���������������)�$�2�6�7�$�7�������7�X�\���Q�K�L�r�Q�����Q���Q�J���V�X�©�W��
và s�§�Q�� �O�m�ç�Q�J�� �ß�W�� �K�j�Q�J�� �Q���P�� �E�Ï�� �W�K�L�Ë�W�� �K�¥�L�� �Q�J�K�Lêm 
tr�Ñ�Q�J���G�R���Q�K�L�Å�X���E�Ë�Q�K���K�¥�L���J�k�\�� �U�D���� ���»�F���E�L�Ë�W���ã���P�L�Å�Q��
Trung Vi�Ë�W�� �1�D�P���� �Q�{�Q�J�� �G�k�Q�� �S�K�§�L�� �ÿ�Õ�L�� �P�»�W�� �Y�ß�L��
nh�ó�Q�J�� �W�K�i�F�K�� �W�K�í�F�� �Q�J�j�\�� �F�j�Q�J�� �W���Q�J�� �W�ï�� �F�i�F�� �ÿ�L�Å�X��
ki�Ë�Q���N�K�t�� �K�±�X���W�K�D�\�� �ÿ�Ù�L���Yà các hi�Ë�Q���W�m�ç�Q�J���W�K�á�L���W�L�Ã�W��
kh�³�F�� �Q�J�K�L�Ë�W�� d�¯�Q�� �ÿ�Ã�Q�� �J�L�D�� �W���Q�J�� �E�Ë�Q�K�� �K�¥�L�� �ã�� �F�k�\��
tr�×�Q�J���Yà gi�§�P���Q���Q�J���V�X�©�W���ÿ�i�Q�J���N�Ç�� 

M�Ý�W�� �V�Õ�� �E�Ë�Q�K�� �K�¥�L�� �S�K�Ù�� �E�L�Ã�Q�� �W�Uên �ß�W�� �ÿã �ÿ�m�ç�F��
ghi nh�±�Q�� �Q�K�m�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�Õ�P�� �O�i���� �F�K�Ã�W�� �F�k�\���� �E�Ë�Q�K��
cháy lá do Phytophthora, b�Ë�Q�K���S�K�©�Q���W�U�³�Q�J�����K�p�R��
r�Ê�� �Y�j�� �W�K�i�Q�� �W�K�m�� ���%�X�U�J�H�V�V�� �Y�j�� �F�V���� �������������� �7�U�R�Q�J��
�ÿ�y�����E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m��do n�©�P��Colletotrichum  spp., 
�ÿã gây thi�Ë�W�� �� �K�¥�L�� �Q�J�K�Lêm tr�Ñ�Q�J�� �Q�K�©�W���Yà làm t�Ù�Q��
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th�©�W�� �W�ï�� ������ �ÿ�Ã�Q�� �������� �V�§�Q�� �O�m�ç�Q�J�� �ß�W�� �ã�� �F�i�F�� �Q�m�ß�F��
trên th�Ã�� �J�L�ß�L�� �Q�K�m���¨�Q�� ���Ý���� �7�K�i�L�� �/�D�Q���� �+àn Qu�Õ�F��
và Vi�Ë�W�� �1�D�P�� ���0�D�K�D�V�X�N��et al., 2009; 
Phoulivong, 2011; Kambar et al., 2014). Hi�Ë�Q��
�Q�D�\���� �ÿ�Ç�� �S�Kòng ch�Õ�Q�J�� �E�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m���ß�W���� �Q�{�Q�J��
dân ch�ë�� �\�Ã�X���Y�¯�Q�� �V�ñ�� �G�é�Q�J���W�K�X�Õ�F�� �K�y�D�� �K�Ñ�F���� �9�L�Ë�F��
l�¥�P���G�é�Q�J���W�K�X�Õ�F���K�y�D���K�Ñ�F���ÿ�Ç���N�L�Ç�P���V�R�i�W���E�Ë�Q�K���G�¯�Q��
t�ß�L�� �V�õ�� �W�×�Q�� �G�m�� �F�K�©�W�� �ÿ�Ý�F�� �Yà gây ô nhi�É�P�� �P�{�L��
�W�U�m�á�Q�J���� �ÿ�×�Q�J�� �W�K�á�L�� �S�K�i�W�� �V�L�Q�K�� �W�tnh kháng c�ë�D��
n�©�P��Colletotrichum (Hadden và Black, 1889). 
Ngoài ra, các ch�©�W�� �ÿ�Ý�F�� �K�y�D�� �K�Ñ�F�� �W�×�Q�� �G�m�� �W�U�R�Q�J��
nông s�§�Q���J�k�\���U�D���Q�J�Ý���ÿ�Ý�F���Yà �§�Q�K���K�m�ã�Q�J���W�ß�L���V�í�F��
kh�Ó�H���Q�J�m�á�L���W�Lêu dùng.  

Ngày nay, s�§�Q�� �[�X�©�W�� �Q�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S�� �W�K�H�R��
�K�m�ß�Q�J�� �E�Å�Q���Y�ó�Q�J�� �ÿ�D�Q�J�� �F�y���[�X�� �K�m�ß�Q�J�� �S�K�i�W���W�U�L�Ç�Q��
m�¥�Q�K���� �ì�Qg d�é�Q�J�� �F�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë�� �Q�D�Q�R�� �W�U�R�Q�J�� �V�§�Q��
xu�©�W���Q�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S���Oà m�Ý�W���J�L�§�L���S�K�i�S���P�ß�L���ÿã �ÿ�m�ç�F��
nghiên c�í�X�� �Yà áp d�é�Q�J�� �W�Kành công �ã�� �Q�K�L�Å�X��
�Q�m�ß�F�� �W�Uên th�Ã�� �J�L�ß�L�� ���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���� ��������������
Chitosan là m�Ý�W�� �S�R�O�\�P�H�U�� �V�L�Q�K�� �K�Ñ�F���� �J�×�P�� �F�i�F��
�ÿ�k�Q�� �Y�Ï�� �F�ë�D�� �J�O�X�F�R�V�D�P�L�Q�� �Yà N-acetylglucosamin 
liên k�Ã�W�� �Y�ß�L��nhau qua c�«�X�� �Q�Õ�L���� -1,4-glucosite. 
�'�R�� �F�i�F�� �ÿ�»�F�� �W�t�Q�K�� �Q�K�m�� �N�K�{�Q�J�� �ÿ�Ý�F���� �W�t�Q�K�� �W�m�k�Q�J��
h�ç�S�� �V�L�Q�K�� �K�Ñ�F�� �F�D�R�� �Q�r�Q�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �ÿ�m�ç�F�� �V�ñ�� �G�é�Q�J��
nhi�Å�X�� �W�U�R�Q�J�� �E�§�R�� �T�X�§�Q�� �W�K�õ�F�� �S�K�­�P���� �W�U�R�Q�J�� �O�­�Q�K��
v�õ�F�� �\�� �W�Ã�� �ÿ�Ç�� �O�j�P�� �P�j�Q�J�� �ÿ�L�Å�X�� �W�U�Ï�� �E�Ó�Q�J�� ���1�J�X�\�É�Q��
Th�Ï�� �1�J�Ñ�F�� �7�~���� �������������� �&�K�L�W�R�V�D�Q�� �F�Ê�Q�J�� �F�y�� �N�K�§��
�Q���Q�J���N�K�i�Q�J các lo�¥�L���Y�L���N�K�X�­�Q�����Y�L�U�X�V���� �Q�©�P���E�Ë�Q�K��
trên th�õ�F�� �Y�±�W�� �Pà không gây ô nhi�É�P�� �P�{�L��
�W�U�m�á�Q�J���� �G�R���Y�±�\�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �U�©�W�� �K�ó�X�� �t�F�K�� �W�U�R�Q�J���Y�L�Ë�F��
s�§�Q�� �[�X�©�W�� �F�i�F�� �O�R�¥�L�� �Q�{�Q�J�� �V�§�Q�� �Yà rau qu�§�� �V�¥�F�K��
���/�X�D�Q�� �Y�j�� �F�V���� �������������� �+�k�Q�� �Q�ó�D���� �F�i�F�� �Q�D�Q�R�� �Q�K�m��
b�¥�F���� �V�L�O�L�F���� �V�H�O�H�Q�� �Oà nh�ó�Q�J�� �F�K�©�W�� �F�y�� �W�t�Q�K�� �N�K�i�Q�J��
khu�­�Q�����N�K�i�Q�J���Q�©�P�����ÿ�×�Q�J���W�K�á�L���F�y���N�K�§���Q���Q�J���W�K�~�F��
�ÿ�­�\�� �T�X�i�� �W�Uình sinh tr�m�ã�Q�J���� �S�K�i�W�� �W�U�L�Ç�Q���� �í�F�� �F�K�Ã��
quá trình già hóa �ÿ�Õ�L���Y�ß�L���F�k�\���W�U�×�Q�J�����4�X�D�U�G�R�V���Yà 
Marr, 2010). S�ñ�� �G�é�Q�J��các lo�¥�L�� �Q�D�Q�R �ÿ�Ç�� �S�Kòng 
ch�Õ�Q�J�� �E�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m�� �W�U�r�Q�� �F�k�\���ß�W�� �ÿã có m�Ý�W�� �V�Õ��

nghiên c�í�X�� �Yà công b�Õ�� ��Ph�¥�P�� ��ình D�Ê�Q�J�� �Yà 
cs, 2017; Nguy�É�Q���7�X�©�Q���/�Ý�F������������).  

Vi�Ë�F���V�ñ���G�é�Q�J���F�K�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R���Y�ß�L���K�R�¥�W���W�t�Q�K���ÿ�Õ�L��
kháng m�¥�Q�K�� �W�U�R�Q�J�� �S�Kòng ch�Õ�Q�J�� �E�Ë�Q�K�� �F�K�R�� �F�k�\��
tr�×�Q�J���ÿ�»�F���E�L�Ë�W���Oà b�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���W�U�r�Q���F�k�\���ß�W���Oà gi�§�L��
pháp nh�µ�P�� �J�L�§�P�� �E�ß�W�� �V�õ�� �S�K�é�� �W�K�X�Ý�F���Yào các hóa 
ch�©�W���ÿ�Ý�F���K�¥�L�����Y�j���K�m�ß�Q�J���ÿ�Ã�Q���Q�Å�Q���Q�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S���D�Q��
toàn, b�Å�Q���Y�ó�Q�J�����W�K�k�Q���W�K�L�Ë�Q���Y�ß�L���P�{�L���W�U�m�á�Q�J�� 

�������3�+�l�j�1�*���3�+�È�3���1�*�+�,�Ç�1���&�ì�8  

2.1 V�±�W���O�L�Ë�X���Q�J�K�Lên c�í�X 

- Ngu�×�Q��n�©�P���� �0�¯�X�� �S�K�k�Q�� �O�±�S�� �Q�©�P 
Collectotrichum siamense t�ï���F�k�\���ß�W���E�Ï���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q��
�W�K�m���W�¥�L���W�Í�Q�K���7�K�ï�D���7�K�Lên Hu�Ã do phòng thí nghi�Ë�P��
công ngh�Ë�� �H�Q�]�\�P�H�� �Yà protein, Vi�Ë�Q�� �&�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë��
sinh h�Ñ�F�������¥�L���K�Ñ�F���+�X�Ã���F�X�Q�J���F�©�S�������k�\���Oà m�¯�X���Q�©�P��
�ÿ�m�ç�F���S�K�k�Q���O�±�S���W�ï���F�k�\���ß�W���E�Ï���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���W�¥�L���W�Í�Q�K��
Th�ï�D���7�K�Lên Hu�Ã���Y�j���ÿã �ÿ�m�ç�F���ÿ�Ï�Q�K���G�D�Q�K���E�µ�Q�J���ÿ�»�F��
�ÿ�L�Ç�P���Kình thái, quy t�³�F���.�R�F�K���Yà sinh h�Ñ�F���S�K�k�Q���W�ñ���� 

- Các lo�¥�L���Q�D�Q�R���ÿ�m�ç�F���F�X�Q�J���F�©�S���E�ã�L���.�K�R�D���K�y�D����
�7�U�m�á�Q�J�����¥�L���K�Ñ�F���.�K�R�D���K�Ñ�F���+�X�Ã 

- Gi�Õ�Q�J�� �ß�W�� �7�U�X�Q�J�� �1�{�Q�J�� �V�ñ�� �G�é�Q�J�� �W�U�R�Q�J�� �W�K�t��
nghi�Ë�P���Q�K�j���O�m�ß�L 

- Th�á�L���J�L�D�Q���Q�J�K�Lên c�í�X���W�ï�� �W�K�i�Q�J��0�������������� �ÿ�Ã�Q��
tháng 8/2024 công ngh�Ë���H�Q�]�\�P�H���Yà protein, nhà 
�O�m�ß�L�����9�L�Ë�Q���&�{�Q�J���Q�J�K�Ë���V�L�Q�K���K�Ñ�F�������¥�L���K�Ñc Hu�Ã�� 

���������3�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���Q�J�K�L�r�Q���F�í�X 

2.2.1. Nghiên c�•�X�� �;�Q�K�� �K�� �w�Q�J�� �F�•�D�� �Q�k�Q�J�� �ÿ�q��
các ch�W�� �S�K�A�P�� �Q�D�Q�R�� �N�K�i�F�� �Q�K�D�X�� �ÿ�W�Q�� �V�‰�� �V�L�Q�K��
�W�U���w�Q�J���F�•�D���Q�=�P���&�����V�L�D�P�H�Q�V�H 

Thí nghi�Ë�P�� �ÿ�m�ç�F�� �W�L�Ã�Q�� �K�j�Q�K�� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�­�D�� �S�H�S�W�U�L��
v�ß�L�� ������ �F�{�Q�J�� �W�K�í�F���� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�y�� �&�{�Q�J�� �W�K�í�F�� ���� �O�j�� �ÿ�Õ�L��
ch�í�Q�J�����N�K�{�Q�J�� �V�ñ���G�é�Q�J��nano), 12 công th�í�F���Fòn 
l�¥�L�� �W�m�k�Q�J���í�Q�J�� �Y�ß�L�� �F�i�F�� �O�R�¥�L�� �Q�D�Q�R�� �ã�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý��
khác nhau (150, 200, 250ppm). M�Û�L�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F��
�ÿ�m�ç�F���E�Õ���W�U�t���Q�K�³�F���O�¥�L�������O�«�Q�� 

B�§�Q�J���������&�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P 

Công th�í�F Ch�Ã���S�K�­�P���V�ñ���G�é�Q�J N�×�Q�J���ÿ�Ý�����S�S�P�� 
CT1 Không s�ñ���G�é�Q�J���Q�D�Q�R�����ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J�� - 
CT2 Chitosan-Silic 150 
CT3 Chitosan-Silic 200 
CT4 Chitosan-Silic 250 
CT5 Nano chitosan 150 
CT6 Nano chitosan 200 
CT7 Nano chitosan 250 
CT8 Chitosan-Selen 150 
CT9 Chitosan-Selen 200 
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Công th�í�F Ch�Ã���S�K�­�P���V�ñ���G�é�Q�J N�×�Q�J���ÿ�Ý�����S�S�P�� 
CT10 Chitosan-Selen 250 
CT11 Chitosan-B�¥�F 150 
CT12 Chitosan-B�¥�F 200 
CT13 Chitosan-B�¥�F 250 

 
�0�{�L���W�U�m�á�Q�J���3�'�$���F�y���E�Ù���V�X�Q�J���G�X�Q�J���G�Ï�F�K���Q�D�Q�R��

v�ß�L�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� ���������� �������� �Yà 250 ppm. Các 
khoanh n�©�P�� ���� �Q�Jày tu�Ù�L�� �F�y�� �ÿ�m�á�Q�J�� �N�t�Q�K�� ���� �P�P��
�ÿ�m�ç�F�� �F�©�\�� �Y�j�R�� �W�U�X�Q�J�� �W�k�P�� �ÿ�­�D�� �Sêtri (Ø=9cm) 
ch�í�D�� �P�{�L�� �W�U�m�á�Q�J���� �Q�X�{�L�� �F�©�\�� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�L�Å�X�� �N�L�Ë�Q��
nhi�Ë�W���ÿ�Ý������ºC.  

Th�á�L���J�L�D�Q���W�K�H�R���Gõi: ���R���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P��C. 
siamense sau 5 và 7 ngày nuôi c�©�\�����.�K�§���Q���Q�J���í�F��
ch�Ã���Q�©�P���F�ë�D���Q�D�Q�R���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���W�K�H�R���F�{�Q�J���W�K�í�F��
Abbott (1925) 

 HLUC (%) = ((D-d)/D) × 100  
�7�U�R�Q�J�� �ÿ�y���� �'�� ���P�P�� �O�j�� �ÿ�m�á�Q�J�� �N�t�Q�K�� �N�K�X�­�Q�� �O�¥�F��

n�©�P�� �W�U�r�Q�� �P�{�L�� �W�U�m�á�Q�J�� �3�'�$�� �N�K�{�Q�J�� �E�Ù�� �V�X�Q�J�� �Q�D�Q�R��
���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J������ 

�G�� �O�j�� �ÿ�m�á�Q�J�� �N�t�Q�K�� �N�K�X�­�Q�� �O�¥�F�� �Q�©�P�� �W�Uên môi 
�W�U�m�á�Q�J�� �3�'�$�� �F�y�� �E�Ù�� �V�X�Q�J�� �Q�D�Q�R�� �ã�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý��
khác nhau. 

2.2.2. Th�…�� �Q�J�K�L�_�P�� �N�K�;�� �Q���Q�J�� �•�F�� �F�K�W�� �E�_�Q�K��
�W�U�R�Q�J���ÿ�L�Y�X���N�L�_�Q���Q�K�j���O���s�L�� 

S�ñ�� �G�é�Q�J��nano Chitosan �ã�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý��250 ppm 
�ÿ�Ç���W�L�Ã�S���W�é�F���ÿ�i�Q�K���J�L�i�� �N�K�§���Q���Q�J���í�F���F�K�Ã���E�Ë�Q�K thán 
�W�K�m���ß�W �W�U�R�Q�J���ÿ�L�Ë�X���N�L�Ë�Q���O�k�\���Q�K�L�É�P���Q�K�k�Q���W�¥�R�� 

Chu�­�Q���E�Ï���F�k�\���ß�W���N�K�Ó�H�������©�W���W�K�Ï�W���Q�K�½���ÿ�m�ç�F���[�ñ���O�ê��
v�ß�L�� �Y�{�L���� �W�U�Ý�Q�� �ÿ�Å�X�� �Y�ß�L�� �S�K�k�Q�� �K�ó�X�� �F�k���Y�L�� �V�L�Q�K���� �S�K�k�Q��
�1�3�.�����V�D�X���ÿ�y���F�K�R���O�m�ç�Q�J���ÿ�©�W���E�µ�Q�J���Q�K�D�X�������N�J�����Yào 
các ch�±�X�� �Q�K�õ�D�� �F�y�� �N�t�F�K�� �W�K�í�F�� �����î�����î�����F�P���� �0�Û�L��
ch�±�X���ÿ�m�ç�F���W�U�×�Q�J�������F�k�\���ß�W���N�K�Ó�H���O�©�\���W�ï���Y�m�á�Q���m�k�P����
Các ch�±�X�� �ÿ�m�ç�F�� �ÿ�»�W�� �W�U�R�Q�J�� �Q�K�j�� �O�m�ß�L���� �F�•�Q�J�� �ÿ�L�Å�X��
ki�Ë�Q���Y�j���ÿ�m�ç�F���W�m�ß�L���O�m�ç�Q�J���Q�m�ß�F���Q�K�m���Q�K�D�X�� 

N�©�P��C. siamense���� ���m�ç�F�� �Q�X�{�L�� �F�©�\�� �W�Uên môi 
�W�U�m�á�Q�J�� �3�'�$�� �W�U�R�Q�J�� ������ �Q�J�j�\�� �ÿ�Ç�� �W�¥�R�� �Eào t�ñ���� �7�Ku 
bào t�ñ�� �Q�©�P�� �E�µ�Q�J�� �F�i�F�K�� �F�K�R�� ������ �P�/�� �Q�m�ß�F�� �F�©�W�� �Y�{��
�W�U�•�Q�J�� �Y�j�R�� �ÿ�­�D�� �S�H�W�U�L�� �F�K�í�D�� �Q�J�X�×�Q�� �Q�©�P�� �ÿ�D�Q�J�� �S�K�i�W��
tri�Ç�Q�����W�K�X���O�©�\���Eào t�ñ���Q�©�P���Yà cho qua v�§�L���O�Ñ�F�������O�ß�S��
vô trùng nh�µ�P���O�R�¥�L���E�Ó���V�ç�L���Q�©�P�����[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���P�±�W���V�Õ��
n�©�P�� �E�µ�Q�J�� �E�X�×�Q�J�� �ÿ�Ã�P�� �K�×�Q�J�� �F�«�X�� �Yà hi�Ë�X�� �F�K�Í�Q�K��
m�±�W���V�Õ���ÿ�¥�W���������� �î�� ����6 bào t�ñ���P�/���� �+�X�\�Å�Q���S�Kù sau 
khi chu�­�Q���E�Ï���[�R�Q�J���ÿ�m�ç�F���W�Kêm vào 1‰ Tween 80 
theo th�Ç�� �W�t�F�K�� �W�U�m�ß�F�� �N�K�L�� �V�ñ�� �G�é�Q�J�� �ÿ�Ç�� �F�K�ë�Q�J�� �E�Ë�Q�K��
nhân t�¥�R�� 

Công th�í�F���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P�����7�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���ÿ�m�ç�F���E�Õ���W�U�t��
hoàn toàn ng�¯�X���Q�K�Lên v�ß�L������ �F�{�Q�J���W�K�í�F���� �����O�«�Q���O�»�S��
l�¥�L���� �P�Û�L�� �O�»�S�� �O�¥�L�� �ÿ�m�ç�F�� �W�K�õ�F�� �K�L�Ë�Q�� �W�Uên 5 ch�±�X, m�Û�L��
ch�±�X�� �W�U�×�Q�J�� �� ���� �F�k�\�� �ß�W�� �N�K�Ó�H���� �V�L�Q�K�� �W�U�m�ã�Q�J�� �Yà cho 

qu�§���N�K�i�� �ÿ�×�Q�J���ÿ�Å�X�����6�D�X���J�L�H�R�������� �Q�Jày), các công 
th�í�F���J�×�P���� 

Công th�í�F�� ������ �3�K�X�Q�� �Q�m�ß�F�� �F�©�W�� �W�L�Ë�W�� �W�Uùng               
�����Õ�L���F�K�í�Q�J���� 

Công th�í�F���������3�K�X�Q���F�K�Ã���S�K�­�P��nano chitosan �ã��
�����Q�J�j�\���W�U�m�ß�F���Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K�� 

Công th�í�F���������3hun ch�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���ã��
2 ngày sau nhi�É�P���E�Ë�Q�K�� 

Công th�í�F���������3�K�X�Q���F�K�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q��
�ã�� ���� �Q�J�j�\�� �W�U�m�ß�F�� �Q�K�L�É�P�� �E�Ë�Q�K�� �Yà 2 ngày sau 
nhi�É�P���E�Ë�Q�K 

Vi�Ë�F�� �ÿ�i�Q�K�� �J�L�i�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �S�Kòng ch�Õ�Q�J�� �E�Ë�Q�K��
�W�K�i�Q���W�K�m���W�U�r�Q���ß�W���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���Q�K�j���O�m�ß�L���F�ë�D���F�K�Ã��
ph�­�P�����Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���ÿ�m�ç�F���W�L�Ã�Q���Kành theo TCVN 
13268-�������������� �ÿ�m�ç�F�� �%�D�Q�� �Kành theo Quy�Ã�W�� �ÿ�Ï�Q�K��
s�Õ�� �����������4��-BKHCN ngày 08/6/2021 c�ë�D�� �%�Ý��
Khoa h�Ñ�F���Yà Công ngh�Ë. 

Cây �ß�W�� �ã�� �J�L�D�L�� �ÿ�R�¥�Q�� �T�X�§�� �Q�R�Q���� �S�K�X�Q�� ������ �P�/��
huy�Å�Q���S�Kù bào t�ñ���Q�©�P���F�K�±�X���Y�ß�L���P�±�W���ÿ�Ý�����������î������6 
bào t�ñ���P�/�����S�K�X�Q���m�ß�W���ÿ�Å�X���W�Ràn cây vào lúc chi�Å�X��
mát (không t�¥�R�� �Y�Ã�W�� �W�K�m�k�Q�J�� �Q�K�k�Q�� �W�¥�R�� �W�Uên qu�§������
�V�D�X���ÿ�y���W�K�õ�F���K�L�Ë�Q���F�K�H���P�i�W���Yà t�¥�R���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���J�L�ó���­�P��
cho n�©�P�� �E�Ë�Q�K�� �[�k�P�� �Q�K�L�É�P���� �&�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �S�K�X�Q��
ch�Ã�� �S�K�­�P�� �Q�D�Q�R�� �ÿ�m�ç�F�� �W�K�õ�F�� �K�L�Ë�Q�� �W�m�k�Q�J�� �W�õ�� �Q�K�m��
phun huy�Å�Q�� �S�Kù bào t�ñ�� �Q�©�P���� �W�X�\�� �Q�K�Lên v�ß�L�� �W�K�Ç��
tích phun 80 mL nano chitosan �ã�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� ��������
ppm cho m�Ý�W���F�K�±�X�����P�Û�L���F�k�\�����Y�j���S�K�X�Q���m�ß�W���ÿ�Å�X���Oên 
toàn cây theo t�ï�Q�J���F�{�Q�J���W�K�í�F���W�m�k�Q�J���í�Q�J�� 

- Ch�a���W�Lêu theo dõi 
���R���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���S�K�i�W���W�U�L�Ç�Q���F�ë�D���Y�Ã�W���E�Ë�Q�K���Yà so 

sánh v�ß�L���E�§�Q�J���S�K�k�Q���F�©�S���F�K�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K���W�K�H�R���7�&�9�1��
13268-�������������� �ÿ�m�ç�F Ban hành theo Quy�Ã�W�� �ÿ�Ïnh 
s�Õ�� �����������4��-BKHCN ngày 08/6/2021 c�ë�D�� �%�Ý��
Khoa h�Ñ�F�� �Yà Công ngh�Ë�� �ÿ�Ç�� �ÿ�i�Q�K�� �J�L�i�� �F�K�Í�� �V�Õ��
nhi�É�P���E�Ë�Q�K���F�ë�D���T�X�§���ß�W���W�Uên t�ï�Q�J���O�«�Q���Q�K�³�F���O�¥�L���� 

B�§�Q�J���S�K�k�Q���F�©�S���F�K�Í���E�Ë�Q�K�� 
C�©�S���������������������G�L�Ë�Q���W�t�F�K���T�X�§���F�y���Y�Ã�W���E�Ë�Q�K�� 
C�©�S�� ������ �7�ï�� ���� ���� �ÿ�Ã�Q�� ������ ���� �G�L�Ë�Q�� �W�t�F�K�� �T�X�§�� �F�y��

v�Ã�W���E�Ë�Q�K���� 
C�©�S���������7�ï���! �����������ÿ�Ã�Q�������������G�L�Ë�Q���W�t�F�K���T�X�§���F�y��

v�Ã�W���E�Ë�Q�K���� 
C�©�S�� ������ �7�ï�� �!������ ���� �ÿ�Ã�Q�� ������ ���� �G�L�Ë�Q�� �W�t�F�K�� �T�X�§�� �F�y��

v�Ã�W���E�Ë�Q�K���� 
C�©�S���������!�������������G�L�Ë�Q���W�t�F�K���T�X�§���F�y���Y�Ã�W���E�Ë�Q�K���� 



K�Ã�W���T�X�§���Q�J�K�Lên c�í�X���.�K�R�D���K�Ñ�F   BVTV – S�Õ 1/2025 
 

43 

�� �×�Q�J���W�K�á�L���� �ÿ�Ã�P���V�Õ���O�m�ç�Q�J���T�X�§���ß�W���E�Ï�� �Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K��
vào th�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� ������ ������ ������ �������� ������ �Q�Jày sau khi phun 
thu�Õ�F�����1�6�3�����ÿ�Ç���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���W�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���Yà ch�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K�� 

Công th�í�F���W�t�Q�K���W�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K�����7�/�%����������� �����7�Ù�Q�J���V�Õ��
qu�§���E�Ï���E�Ë�Q�K���7�Ù�Q�J���V�Õ���T�X�§���ÿ�L�Å�X���W�U�D�����î������ 

Công th�í�F���W�t�Q�K���F�K�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K�� 
CSB (%) = (N1×1) + (N3×3) + ..... + 

(Nn×n)/(N×9) × 100 
�7�U�R�Q�J�� �ÿ�y���� �1������ �1������ �1������ �1������ �1���� �O�«�Q�� �O�m�ç�W�� �Oà s�Õ��

qu�§���E�Ï���E�Ë�Q�K���F�©�S������ 3, 5, 7, 9. 
N: T�Ù�Q�J���V�Õ���T�X�§���ÿ�L�Å�X���W�U�D�� 
9: C�©�S���E�Ë�Q�K���T�X�\���m�ß�F���F�D�R���Q�K�©�W�� 

2.2.3. X�…���O�ê���V�i���O�L�_�X�� 
S�Õ���O�L�Ë�X���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���ÿ�m�ç�F���[�ñ���O�ê���W�Uên ph�«�Q���P�Å�P��

MS Excel và ki�Ç�P�� �ÿ�Ï�Q�K�� �W�K�Õ�Q�J�� �Nê ANOVA b�µ�Q�J��
ph�«�Q���P�Å�P���6�W�D�W�L�V�W�L�[����������. 

3. K�Â�7���4�8�¦���1�*�+�,ÊN C�ì�8���9À TH�¦�2���/�8�°�1 

3.1 N�×�Q�J���ÿ�Ý���F�i�F���O�R�¥�L���Q�D�Q�R���N�K�i�F���Q�K�D�X���§�Q�K���K�m�ã�Q�J��
�ÿ�Ã�Q���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P���J�k�\���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m�� 

K�Ã�W���T�X�§���ÿ�R���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P��C. siamense 
gây b�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m���ß�W���ã�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� �Q�D�Q�R�� �N�K�i�F��
�Q�K�D�X���ÿ�m�ç�F���W�Uình bày �ã���E�§�Q�J����. 

B�§�Q�J�����������m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P���W�K�i�Q���W�K�m���ã���F�i�F���Q�×�Q�J���ÿ�Ý���Q�D�Q�R���N�K�i�F���Q�K�D�X��sau 5 và 7 ngày  
nuôi c �©�\ �W�U�r�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���3�'�$ 

Ch�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R N�×�Q�J���ÿ�Ý�����S�S�P�� 
���m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P�����P�P�� 

5 NSCN 7 NSCN 

�� �Õ�L���F�K�í�Q�J - 58,8a 79,5a 

Chitosan-silic 

150 26,8d 32,7d 

200 17,6e 22,1e 

250 11,2f 15,0f 

Nano Chitosan 

150 5,8g 13,8f 

200 2,3gh 6,9g 

250 1,0h 5,5g 

Chitosan-selen 

150 41,2b 59,2b 

200 32,0c 45,7c 

250 26,7d 32,1d 

Chitosan-b�¥�F 

150 14,3ef 15,4f 

200 10,3f 12,3f 

250 6,5g 9,4fg 

LSD0,05 - 3,76 5,63 

Ghi chú: Trong cùng 1 c�q�W���D���E���F�«�E�L�[�X���W�K�c���P�•�F���ÿ�q���V�D�L���N�K�i�F���J�L�‡�D���F�i�F���F�{�Q�J���W�K�•�F���F�y���ê���Q�J�K�­�D���w���P�•�F��
0,05. NSCN: Ngày sau c�=�\���Q�=�P�� 
 

�â 5 ngày sau c�©y n�©�P�����ÿ�m�áng kính t�§�Q n�©m 
�W�K�i�Q���W�K�m��d�D�R���ÿ�Ýng t�ï  ���������� �ÿ�Ãn 58,8 mm, trong 
�ÿ�y�� �ÿ�m�áng kính l�ßn nh�©t là �ã công th�í �F�� �ÿ�Õi 
ch�í �Q�J���� �ÿ�m�áng kính nh�Ó nh�©t �ã công th�í c s�ñ 
d�éng nano chitosan �ã n�×�Q�J���ÿ�Ý 250ppm. T�©t c�§ 
các n�×�Q�J�� �ÿ�Ý nano trong thí nghi�Ë�P�� �ÿ�Åu có 
�ÿ�m�áng kính t�§�Q n�©m nh�Ó �K�k�Q�� �F�{�Q�J�� �W�K�í �F�� �ÿ�Õi 
ch�í ng. Tron�J�� �ÿ�y�� �Q�D�Q�R�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �Y�j�� �F�K�L�W�R�V�D�Q-
b�¥�F���F�y���ÿ�m�áng kính t�§n n�©m th�©�S���K�k�Q���F�i�F���F�{�Q�J��
th�í c còn l�¥i. 

�â 7 ngày sau c�©y n�©�P���� �ÿ�m�áng kính t�§�Q n�©m 
�G�D�R���ÿ�Ýng t�ï  ���������ÿ�Ãn 79,5 mm, các công th�í c có 

s�õ khác nhau �ã m�í c có ý ngh�­�D���W�K�Õng kê. Trong 
�ÿ�y���F�{�Q�J���W�K�í �F���ÿ�Õi ch�í �Q�J���F�y���ÿ�m�áng kính t�§n n�©m 
cao nh�©t, công th�í c nano chitosan �ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 
�������S�S�P�� �Y�j�� �������S�S�P�� �F�y�� �ÿ�m�áng kính t�§�Q n�©m 
�W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X���Y�j���W�K�©p nh�©t.  

Trong t�©t c�§ các công th�í c s�ñ d�éng nano, 
n�×�Q�J���ÿ�Ý �F�j�Q�J���W���Q�J���� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m càng 
nh�Ó. Trong các lo�¥i nano thí nghi�Ëm, nano 
�F�K�L�W�R�V�D�Q�� �F�K�R�� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m th�©p nh�©t, 
ti�Ã�S�� �ÿ�Ãn là nano chitosan-b�¥c, ti�Ãp n�óa là 
nano chitosan-silic, và cu�Õi cùng là nano 
chitosan-selen. 
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Hình 1. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý nano chitosan-�V�L�O�L�F���ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m C. siamense 

sau 7 ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×�Q�J���ÿ�Ý 150 ppm; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 200 ppm; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 250 ppm) 
 

 
Hình 2. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý �Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m C. siamense sau 7 

ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×�Q�J���ÿ�Ý 150 ppm; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 200 ppm; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 250 ppm) 
 

 
Hình 3. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý nano chitosan-�V�H�O�H�Q���ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m C. siamense 
sau 7 ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×�Q�J���ÿ�Ý 150 ppm; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 200 ppm; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 250 ppm) 

 

 

Hình 4. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý nano chitosan-b�¥�F���ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m C. siamense 
sau 7 ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×ng �ÿ�Ý 150 ppm; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 200 ppm; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 250 ppm) 
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3.2 Hi�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã���F�ë�D���F�i�F���Q�D�Q�R���ÿ�Ã�Q���Q�©�P��
gây b �Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m 

Hi�Ë�X�� �O�õ�F�� �í�F�� �F�K�Ã�� �Q�©�P��C. siamense gây 

�E�r�Q�K�� �� �W�K�i�Q�� �W�K�m���ß�� �F�ë�D�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� �Q�D�Q�R��
�ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���G�õ�D���Y�j�R���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P��
(b�§�Q�J�������� 

B�§�Q�J���������+�L�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã���F�ë�D���F�i�F���Q�D�Q�R���ÿ�Õ�L���Y�ß�L���Q�©�P���W�K�i�Q���W�K�m���ß�W���V�D�X�������Yà 7 ngày  
nuôi c �©�\���W�U�r�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���3�'�$ 

Ch�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R N�×�Q�J���ÿ�Ý�����S�S�P�� 
Hi�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã�������� 

5 NSCN 7 NSCN 

Chitosan-silic 

150 54,51d 58,87d 

200 70,07c 72,20c 

250 80,95bc 81,13ab 

Nano Chitosan 

150 90,08ab 82,70ab 

200 96,03a 91,32a 

250 98,30a 93,08a 

Chitosan-selen 

150 29,99f 25,58f 

200 45,58e 42,56e 

250 54,65d 59,62d 

Chitosan-b�¥�F 

150 75,68c 80,63b 

200 82,48bc 84,53ab 

250 88,95b 88,18a 

LSD0,05 - 8,92 7,25 

 
K�Ãt qu�§ �ã 7 ngày sau c�©y n�©m cho th�©y, 

hi�Ëu l�õc �í c ch�Ã n�©m c�ë�D�� �Q�D�Q�R�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �ÿ�¥t 
cao nh�©t, d�D�R���ÿ�Ýng t�ï  82,70-93,08%. N�×�Q�J���ÿ�Ý 
200ppm và 250 ppm hi�Ëu l�õ�F�� �ÿ�¥t g�«�Q�� �W�m�k�Q�J��
�ÿ�m�k�Q�J�� �Q�K�D�X�� �O�j�� �������������� �Y�j�� ����������������Nano 
chitosan-b�¥c cho hi�Ëu l�õc khá cao, th�©�S�� �K�k�Q��
�Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���Q�K�m�Q�J���F�D�R���K�k�Q���F�i�F���O�R�¥i còn l�¥i. 
�7�U�R�Q�J�� �ÿ�y���ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 250ppm cho hi�Ëu l�õc �í c 
ch�Ã n�©m cao nh�©t v�ßi 88,18%, �ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 
150ppm và 200ppm có hi�Ëu l�õ�F���F�D�R���K�k�Q������������
Nano chitosan-silic có hi�Ëu l�õc d�D�R�� �ÿ�Ýng t�ï  
58,87- 81,13%, n�×�Q�J���ÿ�Ý �F�j�Q�J���W���Q�J���K�L�Ëu l�õc �í c 
ch�Ã �F�j�Q�J�� �W���Q�J���� �Y�j�� �ÿ�¥t cao nh�©t �ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 
250ppm. Nano chitosan-b�¥c có hi�Ëu l�õc 
không cao, d�D�R�� �ÿ�Ýng t�ï  25,58-59,62%, �ÿ�¥t 
cao nh�©t �ã n�×�Q�J���ÿ�Ý 250ppm. 

�1�K�m���Y�±y, nano chitosan có kh�§ �Q���Q�J���í c ch�Ã 
s�õ phát tri�Ç�Q�� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m C. siamense, 
kh�§ �Q���Q�J���í c ch�Ã này t�Õt nh�©t �ã �P�{�L���W�U�m�áng PDA 

có b�Ù sung 150-250 ppm nano chitosan (hình 2). 
Ho�¥t l�õc kháng n�©m c�ë�D�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �ÿã �ÿ�m�çc các 
nghiên c�í u gi�§i thích là do chitosan có hi�Ëu qu�§ 
�N�K�L���Q�J���Q���F�§n bào t�ñ n�©m n�§y m�«m, c�§n tr�ã �Õng 
m�«�P���N�p�R���G�j�L�����/�L�X���Y�j���F�V�������������������ÿ�×ng th�ái còn có 
th�Ç �O�j�P���W�K�D�\�� �ÿ�Ù�L���ÿ�»c tính th�©m c�ëa t�Ã �E�j�R���� �Q�J���Q��
ch�»n vi�Ëc sao chép ARN c�ëa t�Ã bào và t�¥o chelat 
v�ßi các y�Ãu t�Õ �Y�L���O�m�çng làm �í c ch�Ã s�çi n�©m b�Ënh 
phát tri�Çn (Long và cs, 2014).  

2.3 Hi�Ëu qu �§ phòng ch �Õng b �Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m��
�ßt c �ë�D���Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki �Ë�Q���Q�K�j���O�m�ßi 

2.3.1. T�•���O�_���E�_�Q�K�� 
K�Ã�W�� �T�X�§�� �N�K�§�R�� �V�i�W�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �S�Kòng b�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q��

�W�K�m���ß�W�� �ÿ�m�ç�F�� �W�Uình bày �ã�� �E�§�Q�J�� ���� �Yà hình 5. K�Ã�W��
qu�§�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���F�K�R�� �W�K�©�\�� �ã�� �W�©�W�� �F�§�� �F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F��
x�ñ�� �O�ê�� �Q�D�Q�R�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �ÿ�Å�X�� �F�y�� �N�K�§�� �Q���Q�J�� �K�¥�Q�� �F�K�Ã��
nhi�É�P���E�Ë�Q�K���Y�m�ç�W���W�U�Ý�L���V�R���Y�ß�L���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���W�K�{�Q�J���T�X�D��
t�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���Yà ch�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K�� 
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B�§�Q�J������ T�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���Yà ch �Í���V�Õ���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���ß�W���F�ë�D���F�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P 
 �W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���Q�K�j���O�m�ß�L 

Công th�í�F 
T�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���ß�W�������� 

3 NSP  5 NSP  7NSP  14 NSP  21 NSP  

�&�7�������3�K�X�Q���Q�m�ß�F�� ���ÿ���F�� 7,30a 68,34a 100a 100a 100a 

CT2 (Phun nano chitosan �ã�������1�7�1 2,01b 2,22b 2,55bc 3,07bc 6,24b 

CT3 (Phun nano chitosan �ã��2 NSN 2,35b 2,56b 3,67b 3,85b 6,89b 

CT4 (Phun nano chitosan �ã�������1�7�1��
và 2 NSN) 

1,32b 1,30b 1,42c 1,65c 2,38c 

LSD0,05 1,12 1,32 1,61 1,94 2,47 

Công th�í�F 
Ch�Í��s�Õ b�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���ß�W�������� 

3 NSP  5 NSP  7NSP  14 NSP  21 NSP  

�&�7�������3�K�X�Q���Q�m�ß�F�� ���ÿ���F�� 3,30a 15,34a 21,60a 33,45a 43,67a 

CT2 (Phun nano chitosan �ã�������1�7�1 1,12b 1,26b 1,41b 1,97b 2,24b 

CT3 (Phun nano chitosan �ã��2 NSN 1,17b 1,28b 1,39b 1,98b 2,27b 

CT4 (Phun nano chitosan �ã�������1�7�1��
và 2 NSN) 

0,64b 0,79b 0,98b 1,02c 1,18c 

LSD0,05 0,61 0,76 0,82 0,94 1,06 

���*�K�L���F�K�~�����1�7�1�����1�J�j�\���W�U���s�F���Q�K�L�]�P���E�_�Q�K�����1�6�1�����1�Jày sau nhi�]�P���E�_�Q�K�����1�6�3�����1�Jày sau phun) 
 

 
Hình 5. Thí nghi�Ë�P���W�K�ñ���Q�J�K�L�Ë�P���Q�D�Q�R���&�K�L�W�R�V�D�Q��
phòng ch�Õ�Q�J���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���ß�W���W�U�R�Q�J���Y�m�á�Q���O�m�ß�L��

(A. công th�í�F���S�K�X�Q���Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q�������O�«�Q�����%�����F�{�Q�J��
th�í�F���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J�� 

 
�â�� �W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� ���� �Yà 5 NSP: Công th�í�F�� �ÿ�Õ�L��

ch�í�Q�J�����N�K�{�Q�J���[�ñ���O�ê���Q�D�Q�R�����F�y���W�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���Yà ch�Í��
s�Õ�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�¥�W�� �F�D�R�� �Q�K�©�W�� �Yà c�D�R�� �K�k�Q�� �F�i�F�� �F�{�Q�J��
th�í�F���[�ñ���O�ê���Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���ã���P�í�F���V�D�L���N�K�i�F���F�y���ê��
ngh�­�D�� �W�K�Õ�Q�J�� �Nê. Các công th�í�F�� �[�ñ�� �O�ê�� �Q�D�Q�R�� �ã��
các th�á�L���ÿ�L�Ç�P���N�K�i�F���Q�K�D�X���N�K�{�Q�J���F�y���V�õ���V�D�L���N�K�i�F��
có ý ngh�­�D�� �W�K�Õ�Q�J�� �Nê. Th�á�L�� �ÿ�L�Ç�P��7, 14 và 21 
NSP, các công th�í�F���[�ñ���O�ê���Q�D�Q�R���F�K�L�W�R�V�D�Q���F�y���W�ù��

l�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �Yà ch�Í�� �V�Õ��b�Ë�Q�K�� �W�K�©�S�� �K�k�Q�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F��
�ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J�� �ã�� �P�í�F�� �V�D�L�� �N�K�i�F�� �F�y�� �ê�� �Q�J�K�­�D�� �W�K�Õ�Q�J��
kê. T�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���Yà ch�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K���ã���F�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F��
�&�7������ �&�7���� �Y�j�� �&�7���� �F�y�� �[�X�� �K�m�ß�Q�J�� �W���Q�J�� �F�K�±�P���Yà 
có t�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �G�D�R�� �ÿ�Ý�Q�J�� �W�U�R�Q�J�� �N�K�R�§�Q�J�� ����������– 
6,89% và ch�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K���J�L�D�R���ÿ�Ý�Q�J����������-2,27% �ã��
������ �1�6�3���� �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y công th�í�F�� ���� �S�K�X�Q�� �Q�D�Q�R��
chitosan 2 l�«�Q�� �F�y�� �W�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �Yà ch�Í�� �V�Õ�� �E�Ë�Q�K��
th�©�S�� �Q�K�©�W�� �O�«�Q�� �O�m�ç�W�� �Oà 2,38% và 1,18%. Công 
th�í�F�� �ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J�� �F�y�� �W�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�¥�W�� ������������ �1�K�m��
v�±�\���� �W�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �Yà ch�Í�� �V�Õ�� �E�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m���ß�W�� �ã��
các công th�í�F�� �S�K�X�Q�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P�� �Q�D�Q�R�� �F�K�L�W�R�V�D�Q��
�ÿã có hi�Ë�X�� �T�X�§�� �Nhá t�Õ�W�� �W�U�R�Q�J�� �S�Kòng tr�ï�� �E�Ë�Q�K��
�W�K�i�Q�� �W�K�m���� �K�L�Ë�X�� �O�õ�F�� �N�p�R�� �G�j�L�� �ÿ�Ã�Q�� ������ �Q�Jày sau 
�S�K�X�Q���� �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �S�K�X�Q�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
nano chitosan 2 l�«�Q�����W�U�m�ß�F���Yà sau nhi�É�P���E�Ë�Q�K��
2 ngày) có hi�Ë�X�� �T�X�§�� �S�Kòng tr�ï�� �E�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m��
�ÿ�¥�W���F�D�R���Q�K�©�W���� 

M�Ý�W�� �Q�J�K�Lên c�í�X�� �F�í�X�� �F�ë�D�� �3�K�¥�P�� ��ình D�Ê�Q�J�� �Yà 
cs., 2017 cho th�©�\���V�ñ���G�é�Q�J���F�K�Ã���S�K�­�P���R�O�L�J�R�F�K�L�W�R�V�D�Q��
- nano silica �ã���Q�×�Q�J���ÿ�Ý���������S�S�P���N�K�{�Q�J���Q�K�ó�Q�J���F�y���W�i�F��
d�é�Q�J���J�L�D���W���Q�J���N�K�§���Q���Q�J���N�K�i�Q�J���E�Ë�Q�K���W�K�i�Q���W�K�m���ß�W���G�R��
n�©�P��C. gloeosporioides gây ra t�ï�� ���������� �Oên 
88,8% mà còn làm gi�§�P�� �F�K�Í�� �V�Õ�� �E�Ë�Q�K�� �W�ï�� ����������
�ÿ�Ã�Q�������������� 
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4. K�ÂT LU�°N  

Trong b�Õn lo�¥i nano th�ñ nghi�Ëm, nano 
chitosan có hi�Ëu l�õc �íc ch�Ã t�Õt nh�©t �ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 
200 ppm và 250ppm, ti�Ã�S���ÿ�Ãn nano chitosan-b�¥c 
có hi�Ëu l�õc �í c ch�Ã cao �ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 200 ppm và 
250 ppm. S�ñ d�é�Q�J�� �Q�D�Q�R�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �ÿ�Ç �í c ch�Ã C. 
siamense �W�U�r�Q�� �P�{�L�� �W�U�m�áng PDA có hi�Ëu l�õc �í c 
ch�Ã s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m t�ï  ������������ �ÿ�Ãn 
93,08% �ã n�×�Q�J�� �ÿ�Ý t�ï  �������� �ÿ�Ãn 250 ppm. Trong 
�Q�K�j�� �O�m�ßi, k�Ãt qu�§ nghiên c�í u kh�§ �Q���Q�J�� �S�Kòng 
ch�Õng b�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m���ß�W�� �ÿã xác �ÿ�Ïnh khi x�ñ lý 
nano chitosan �ã n�×�Q�J���ÿ�Ý 250 ppm �ã 2 th�á�L���ÿ�L�Çm 
������ �Q�J�j�\�� �W�U�m�ßc khi lây nhi�Ém b�Ënh và 2 ngày sau 
khi lây nhi�Ém b�Ë�Q�K�����ÿã làm gi�§m t�ù l�Ë b�Ënh và ch�Í 
s�Õ b�Ënh nhi�Åu nh�©t so v�ß�L���ÿ�Õi ch�í ng.  

L�á�L���F�§�P���k�Q����Nghiên c�í�X���Q�j�\���ÿ�m�ç�F���Wài tr�ç���E�ã�L��
Qu�û���3�K�i�W���W�U�L�Ç�Q���N�K�R�D���K�Ñ�F���Yà công ngh�Ë���4�X�Õ�F���J�L�D��
���1�$�)�2�6�7�(�'�����W�U�R�Q�J���ÿ�Å���Wài mã s�Õ��104.06-2021.60.  
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