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ABSTRACT

Mathematical education research involves the design, conduct, analysis,
interpretation, and reporting of research in the field of math education. In
which, the two methods of qualitative and quantitative research appeared .
very early and there have been arguments about the use of these studies. This
artzcle  presents the strengths and limitations inherent in each method. At the
same_ time, propose a mixed-method and use this method” 18 evaluate the
mathematical modeling competence of five groups. of students in grade 10
when participating in solving a real project. The results show that qualitative
analysis allows researchers to understand the transition between students
‘thinking steps, whereas quantitative analysis makes the assessment of
students' achievement levels more objective and more convenient when
comapring groups. i

TOM TAT

Nghién ciru gido duc todn lién quan dén viéc thiét Iké, tién hanh, phan tich, Iy
gidi va bdo cdo nghién ciru trong linh vic gido duc todn. Trong dé, hai
phwong phdp nghién ciku dznh tinh va dinh luong da xudt hién tir rdt sém va
dd c6 nhimg tranh ludn vé viéc sir dung cac nghién ciru nay. Bai vidt nay
trinh bay nhu’ng diém manh va han ché vén ¢é trong timg phuong phdp.
Déng thoi, dé xudt phuong phdp két hop va sir dung phwong phdp nay daé
dénh gi¢ ning lyc mé hinh héa todn hoc cia ndm nhom hoc sinh 16p 10 khi
tham gia gidi quyét mdt dy dn thuc 1é. Két qua cho thay, phdn tich dinh tinh
cho phép nguoi nghién cuu hiéu r& qud trinh chuyén tzep gitta cdc bude tw
duy cua hoc sinh, nguoc lai phdan tich dinh luwong Fkhién viéc danh gid cde
mire dé dat dwoc ctia hoc sinh khdch quan hon va viée so sdnh gitta cdc
nhom thudn tién hon.

1. MGDPAU

vuc gido duc. Theo Duwong Thi¢u Téng (2005),

Nghién ciru khoa hoc la viéc thu thap, phan tich
va Iy giai s6 lidu dé giai quyét mot vén dé hay tra
16i mdt cau hoi (Organization for Economic
Cooperation and Development [OECD], 2015).
~. Nghién ctru khoa hoc gido duc (NCKHGD) 1a mot

* hoat dong nghién ciru khoa hoc déc thu trong linh

10

NCKHGD 14 mét hoat dong cé tinh hg théng, xuat
phat tir nhitng khé khin trong hoat dong gido duc
hay tit nhu cau nhén thirc hoat dong gido duc nao
d6, cb ging tim hiéu v6i muc dich tim ra dwoc
giai thich siu sic vé mit cdu triic va co ché cung
bién chirng vé su phat trién cia mot hé théng gido
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duc nao do hay nham kham pha ra nhiing khai
niém, nhiing quy luat méi cia thye tién gido duc
ma truée d6 chwa ai biét dén. Cac loai hinh nghién
ctru c6 thé dwoc phan - loai theo hai céch: theo
chitc ning nghién ciru va theo déc diém cia san
phém tri thitc khoa hoc thu dwgc nhd Kkét qua
nghién ciru. Trong d6, nghién ctu mo ta la sw
trinh bay bang ngdn ngit hay hinh anh chung nhét
cia su vat, cu triic, trang thai, sw van dong cia sy
vét thudc phan loai theo chitc ning nghién ctru.
N6i dung ctia nghién clru md ta bao gdm nhiéu

tibp ‘can, dién hinh 12 m6 ta dinh tinh va md ta

dinh luong.

Phuong phép nghién ciru dinh lwong chu yéu thu
thap dit liéu bang s6 va giai quyét quan hé trong
Iy thuyét va nghién ciru theo quan diém dién dich.
Con v6i nghién ctru dinh tinh chiy yéu thu thap dit
lidu bang chit va la phuong phap tiép cén nham
tim cach mo ta va phan tich dic diém ciia nhom
ngudi tir quan diém ciia nha nhén hoc. Phuong
phap nghién ciru dinh tinh dugc sit dung dau tién
trong cic nghién ctsu nhan chung hoc. Dé c6 duoc
nhitng théng tin sdu, cdc nha nhan chung hoc di
dén sbng & cac cong dong ma ho mudn nghién
ctru, ho thuong st dung céac ky thuat nhu phéng
vén phi ciu tric, thu thap lich s doi séng, thao
lun nhom, nghién ciru truong hop dé quan sat va
tim hiéu nhitng nguyén nhan chi phdi hanh vi ing
xir clia ngudi dan. Ngdy nay, cac k§ thuat do duoc
sit dung rong rdi khong chi trong pham vi cia
nhén ching hoc ma con & nhidu nganh, nhidu linh
vuc khac nhau. Tuy nhién, nghién ctu dinh tinh
thuong dwa trén cac mau nho, co nghfa 13 nhing
phat hién nghién ciru dinh tinh thuong khéng c6
thé khai quéat hoa va mang tinh chu quan hon.
Nhung so v6i nghién ctu dinh luong thi nghién
ctru dinh tinh gitp ta hiéu sau hon vé mijt tinh
chat, qua trinh cia mdt van dé. Ca har phuong
phap nghlen cfru ndy déu ton tai nhing diém
manh va nhiing han ché rleng, cu thé s& dwoc trinh
bay trong cac phan ké tiép.

“ 2. COSOLY THUYET
2.1 Nghién ciru dinh tinh

11

Nghién ciru dinh tinh (NCDT) 1a mét phwong
phép tiép can nhim tim cach md ta va phén tich
dac diém vin hoa va hanh vi cua con ngudi hay
ctia nhém ngudi ty quan diém cia nha nghién
ctru. Nghién ctru dinh tinh cung cap thong tin toan
dién v& cac dic diém cua méi trudng x3 hdi noi
nghién ctru duoc tién hanh, Doi song x4 hdi duoc
nhin nhan nhu mét chudi céc sy kién lién két chit
ché& véi nhau ma cn duwoc mb ta mdt cach day du
dé phan 4anh dwoc cude sbng thuc t& hang ngay.
Strauss va Corbin (1990) x4c dinh “nghién ciru
dinh tinh 12 bat ky loai nghién ciru nao dua dén
nhitng két qua khong rit ra tir cac quy trinh théng
ké hoic cac phuong tién lwgng hoéa khac” va thay
vao do 1a loai nghién ctru dwa ra nhiing két qua it
ra tir nhitng cAu triic cha thé gidi hién thyc & d6
“hién twong quan tAm dugc md ra theo mot cach
tw nhién” (Patton, 2002, tr.39).

V& vide sit dung 1y thuyét, trong nghién ciru dinh
tinh nha nghién ctru st dung theo hinh thirc quy
nap, tao ra ly thuyét (Creswell, 2003). Phuong
phap nghién cttu dinh tinh con s dung quan didm
din giai, khong chimg minh chi ¢6 giai thich va
ding thuyét kién tao trong nghién ctru, ¢ nghia la
nha nghién ctru dua vao cac ly thuyét dé xdy dung
cho minh mét hudng nghién ciru phu hop véi didu
kién. Cac nghién ctru dinh tinh lién quas dén 16p
hoc trong gido duc toan thuong diung céc phuong
phap nhw: nghién ctru hoat dong, thuc nghiém
day, nghién ctru truong hop. Nhiing k§. thuat daé
thu thap dit liéu ¢d thé 1a mot hodic nhidu céch
sau: quan sat, phong vén, didu tra, bai kiém tra va
hd so lru tri.

2.2 Nghién ciru dinh lwong

Khaé v6i nghién ciru dinh tinh, Kowalczyk (2016)
cho ring nghién ciru dinh lwgng (NCDL) la
phuong phap nghién céru trong do s dung cac
con sb d& giai thich cho nhitng phat hién. Nghién

‘ctru dinh lwong 13 nghién ciu st dung céc phuong

phap thyc nghiém va do dac dinh lugng a8 kidm
chimg céc tdng quat héa co tinh gia thuyet.
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Nghién ciru dinh lugng cho phép ngudi nghién
ciru 1am quen véi vAn d& hay khai niém dwgc
nghién cttu, va co thé san sinh ra cac gia thuyét dé
kiém nghiém. Trong bdi canh d6: trong tam s& la
cac sr kién va nguyén nhin hanh vi; thong tin
duéi dang s6 ma cé thé duoc lugng hoéa va tong
két; qua trinh toan hqc 13 chudn d& phan tich céc
dit lidu s6; két qua cudi cing dwoc trinh bay va
hién thi theo cac thuét ngit thong ké& (Creswell,
2003, tr.£3).

2.3 Nhimmg” diém manh va han ché cia hai
phwong phip NCDT va NCDL

Khéc véi nghién ciru dinh leong, nghién ciru dinh
tinh 13 nhilng nghién ciru tim biét nhing dic
diém, tinh chét cia dbi twong nghién citu ciing
nhu nhiing yéu t5 anh hudng dén suy nghi, hanh
vi cta ddi tuong nighién cliru tronﬁg':.nhﬁng hoan
canh cy thé. Nhitng mé ta dinh tinh c6 vai tro
quan trong trong viéc d& xuét nhitng mbi quan hg,
nhitng nguyén nhén, tdc dong co thé co, va ngay
ca nhitng 't chiic clia nha trudng. Nghién' citu
dinh tinh c6 thé: “lam néi bdt nhimg déc tinh clia
cdc hanh vi va cdc dap umg ciia hoc sinh; soi sang
nhitmg ly do cho cdc hanh dong; cung cdp nhitng
thong tin sdu sdc vé cac hanh dgng cila gido vién

dé (how many, how much) ma khong ly giai dugc
nguyén nhan, céch thirc thi nguge lai NCDT thé
hién wu diém khi di tim tra 16 cho cau hoi nguyén
nhén tai sao (Why), ai (Who), cai gi (What), nhu
thé nao (How), & dau (Where)... gip ta di sdu
tim hiéu mét thuc trang hay mot vén dé nao do.

Tuy nhién, nhu dugc ghi nhén bdi Johnson va
Onwuegbuzie (2004), “Nghién ctru dinh tinh la
thuong dua trén cac mau nhé, khong ngau nhién,
¢6 nghia 1 nhiing phéat hién nghién ciu dinh tinh
thudng khong c6 thé khai quat hda xa hon nhikng
nguoi tham gia nghién ciru mang tinh cuc bg” (tr.
19). Trong nghién ctru dinh tinh thi cac hoan
canh, tinh hudng, cac sy kién va nhiing twong tac
khong thé téi tao lai duge cho bét ky mét mé rong
nao va ciing khéng co tdng quat hoa nao dwoc
thiét 14p v6i su ty tin cho mot tink hudng rong
hon tinh hudng dwoc nghién ciru.

Chinh nhitng diém manh va han ché vén co trong
ting phuong phap nghién ciru, gn day, s lwong
ngdy cang tang cac nha nghién ciru tir nhiéu linh
vuc d khuyén khich cho viéc tién hanh cac
nghién ciru st dung Kkét hop ca dinh lwgng va dinh
tinh trong cung mot nghién cau. Co thé téng két
ngin gon ;d_iém_ manh va han ché cua ca hai

va viéc hoc cua hoc sinh ™. phuong phap nhu sau:
Trong khi nghién ciru dinh lwong di tim tra 101
cho cAu hoi bao nhiéu, mirc ndo, d6 1on cua vén
Pinh lwgng Dinh tinh
Téng quat hoa
Diém manh va han ché Mau 16n Mau nho
Chi tiét, c6 chiéu sau

Sw tach biét giita nghién ciu dinh tinh va nghién
ctru dinh lwong cho théy mot co hdi cho cac nha
nghién ciru gido duc toan va cac nha théng ké dén
véi nhau @8 giaj thich va chimg t ca hai loai
* nghién ciru la cAn thiét va chung hoan toan ¢ thé
kbt hop voi nhau trong cing mot chwong trinh

nghién ciru. Vian @& dat ra 1a két hop thé nao dé
~ thuyét phuc ring céc két qua nghién ciru 1a co gia

12

tri? Cac ly giai dua ra cho mot két ludn 1 ¢6 can
cir? Cac cau hoi duoc giai quybt va nhing két
luan duwra ra 1a trung thuc va dang tin cay? Vi véy,
phat huy thé manh cta hai phwong phép nghién
ctru, ddng thoi nhin nhan cac han ché cua timg
phwong phap, mét sy két hop hai hoa ca hai
phwong phép nghién ciu dinh tinh va nghién ciu
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dinh lwong s& rit hitu ich cho cac nghién ciru
trong gido duc toan.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru hién tai lién quan dén viéc danh gia
nang luc md hinh héa toan hoc cua hoc sinh khi

dyng tir nguon von trdi phiéu chinh phi. Céu £0p
phdn gidm tdi giao thong cho do thi Hué va nhdm
ddp img yéu cdu ciia thanh phd phdt trién trong
tuong lai. Hay dong vai tro nha thiét ké, khao sat
va thiét ké cho du én xdy dung cdu vuot song
Huong nay.

tham gia vao mdt nhiém vu mang tinh chat dy an.
Phwong phap két hop dwoc sit dung cho nghién
ctru nay boi viée st dung ca tiép cén dinh tinh va
dinh lvong s& rat hitu ich dé c6 dwoc mét hidu biét
sdu sac cho van d& nghién ctru (Creswell, 2003).

Céng cu nghién ctru dugc st dung bao gdm cac
nhiém vy moé hinh héa (MHH), trong d6 mot
nhiém vu dy an xay dung cdu vuot song Huong
dwoc hoc sinh trién khai trong ba tudn, céc hoc
sinh lam viéc theo nhém va ndp bédo cdo sau khi
hoan thanh. Théng tin dw an nhu sau;

Cong trinh cdu vuot song Hwong xdy dung tir
dwong Nguyén Hoang béc qua song Huwong noi
dwong Bii Thi Xudn dwoc dé xudt dd‘ub tw xdy

~Mélinh
Ciotge

~thirc t& Zﬁl g h\t:g:l:g
- Kérqun Dy

Thé giéi thue

Qua trinh thuc hién cic nhiém vy duwgc ghi hinh
v6éi ndm nhém hoc sinh (mdi nhém bén em),
Nhoém 1, 2 thudc truong THPT Hai Ba Trung va
ba nhém c¢on lai 1a hoc sinh treong THPT Thuén
Héa, thanh phé Hué. Dit lidu duoc thu thap tir
ndm nhém hoc sinh dwoc 14p theo bang so sanh
riéng bao gbm céc dit liéu thu dwoc tir video, ghi
4m, phong van ma dit liéu bai lam khong thdy
duoc. ’
V& c¢ong cu phan tich di litu: Pau tién, cic file
video va ghi 4m duoc theo ddi va chuyén sang
dang véan ban, sau d6 phén tich theo cac budc md
hinh héa toan hoc theo quy trinh cia Kaiser
(2007) (phdn tich dinh tinh).

- Toan hoc hoa
3

W M6 hinhtodn

! Két qua todn

Thé giéi
toin hoc

Hinh 3.1. Quy trinh mo hinh héa toan hoc (Kaiser, 2007).

Pong thdi cée bai 1am hoc sinh cling dwoc mi hoa
theo dang s§ bing mot thang danh gid Rubric
(phdn tich dinh luong). Thang danh gia nady duoc
nguol ﬁghién ctru clng véi bén nha nghién ciu

13

khac :dﬁ thao luan va xiy dung mét khung danh
gia danh riéng cho céc nhiém vu mang tinh chét
duén.
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Bang 3.1. Panh gia dy 4n bing Rubric

Trong do: mirc do 4-16t, 3-kha, 2-dat yéu céu, 1-duci yéu cdu

Nhém

Tiéu chi

Chu dé toan hoc

4

Quy trinh toan hoc

Hiéu biét va ap dung toan, —
Biéu dién toan hoc

Bién ludn

Thwe hién MHHTH Pit van dé

Xéc dinh gia dinh,

Giai thich két qua

Phan bién md hinh

Nguén stt dung

Giao tiép toan

Viét

Giao tiép ——
Biéu dién tryc quan

Tham khao

4. KETQUA

4.1 Phan tich dinh tinh: Pdnh gid bai lam dw
dn thong qua quy trinh MHH

Mot minh hoa chi tiét cho quy trinh mé hinh héa
cua hoc sinh Nhom 1 nhu sau: Nhom nay da
chuyén dbi tir tinh hubng dwgc mb ta trong dw 4n
thanh m6 hinh (MH) toan hoc: Tim kiém sb lrong
moéng cau d& chi phi xfy dung 13 t6i thiéu (Tink
huodng thuc té => moé hinh todn hoc 1).

Pé lam didu nay, hoc sinh bét dau nghi v& mot mod
hinh toan hoc khac: Phuong trinh ctia cdy cau 13
gi?” (MH todn hoc 1 => MH todn hoc 2). Cau c6
6 tru, khoang céach giita hai tru 1a 48,5 m, chiéu
cao cua cau la 4 m. Céc hoc sinh da dwa céc bién

vao hinh va cua
y=ax” +bx+c(a# 0)P). Véi cac théng tin
(P) di qua céc diém A (-170, 0); B (170, 0) va 1 (0,
4). o

Mic di khong thé hién qué trinh tim kiém két qua
trong bao cao cia nhom mdt cach r rang, tuy
nhién céc bidu twong trén do thi c6 thé cho thiy
didu nay (xem Hinh 4.12). Ngoai ra, qué trinh nay
da duwoc cac hoc sinh xac nhén trong cudc phdong
van: "Chimg em dit O (0,0) & trung tdm ciia hai
ddu, gin hé thong Oxy, voi Ox trimg véi duong
thc“;ng néi hai dau, Oy va Ox vuéng goc. Goi

mo tim a, b, ¢

phuwong trinh t6ng qudt (P) va tim a, b, ¢ bdng
cach thay A (-170, 0); B (170, 0) va I (0, 4)"

Céc em tim duoc phwong trinh: f(x) = ——x? + 4

" Sau khi tim thdy mét ham parabol, cac hoc sinh
trd lai MH toan hoc déu tién va cb gang tim kiém
céu tra 16i. Hoc sinh da lam viéc trong moi trudng

7225

toan hoc cho MH toan hoc 1 bang cach thém cac
bién: “Méi mét cdu co gid a 1y dong, mbi mong
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cdu ¢6 gid b ty déhg, chiéu dai clia cdy cdu la |
(m), s6 lwong mong cdu lan”

Vi viy, chi phi sau khi hoan thanh (khéng bao
gdm trang tri va via hé) 1a al + bn (ty dong). Dé
giai quydt vin d& nay, hoc sinh dd sit dung bt
ddng thitc Cauchy Schwarz (md hinh todn hoc
=> Kién thirc ngodi chwong trinh).

. (Val + Vbn)?

al+ b >

1

Céc hoc sinh l4p luan ring: Dau "=" x4y ra hoic
cay cdu c6 chi phi xay dung t6i thidu khi va chi

khi @7 = bn hojcn = %l.

Pé tim n, hoc sinh phai tinh chidu dai caa cdy cau.
N6 c6 nghia Ia hoc sinh chip nhan a va b 1a hing
sb ma c6 thé dwoc tim thdy tir dif lidu thuc. Mic
do md hinh nay khéng duoc trinh bay 6 rang
trong bdo céo, nhitng gi nhém nay v& do thi va
tinh {oan cho théy mot md hinh 4n trong nhén
thitc cia céc em (Kién thirc ngodi todn hoc =>
Két qud todn hoc)

F() = —x2, A(-170, 0) va B(170,0)

Chiéu dai cta cau bang véi chiéu dai cua cung AB

170
170

V& trang tri, nhom nay chon hoa sen de dai dién
cho Hué. Hoc sinh nght ring Hué ¢6 nhiéu dén
chiia va 1a ving dit tAm linh. Ngoai ra, hoa sen

(2 ——-x) dx ~ 340 1254485(m)

7225
ciing tao ra cac déc trung cia Hue, phuc vu cac 18
hoi, va két hop truyén théng va hién dai (Két qua
todn hoc => cic yéu t6 thuc té).
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Dit liéu va tinh toan cua hoc sinh dugc chép nhin
khi so sanh véi dit liéu thyc. Ngoai ra, cac cong
cu toan hoc kha da dang, chéng han nhu bét ding
thirc, tich phan va bit dang thec Cauchy -
Schwarz. Nhu d3 thdy, cac kién thic toan hoc nay
khong d& dang dbi voi hoc sinh 16p 10. Trong céc
cudc phong vén lién quan dén van d& nay, cac hoc
sinh cho ring: “Kién thirc todn hoc nay dugc sir
dung vi chiing em quan tdm va to mo nén ching
em dd hoc duogc mot s6 kién thirc nhw bét ddng

thirc, tich phdn va bdt ding thirc va vng dung ciia
né. Ngodi ra, ching em ciing tim hiéu mét s6 cudn
sach nhw: Nhiing vién kim cufdng trong bdt binh
deing todn h,oc,' tai lidu cho hoc sinh chuyén Todn
hoc 10, cdc trang web: diendantoanhoc, toanmath
va su ho tro tir phi gido vién”.

Bbn nhom con lai dwge phéan tich twong tu, két
qua cac budc chuyén tiép mé hinh hoa cua cac
nhém dwoc tng két nhu sau:

Biing 4.1. Céic bwdc quy trinh MHH ciia nim nhém

Nhém Quy trinh MHH
1 1=>3=>3=>4=>5
2 1=>2=>3=>3=>3=>4
3 1=>2
4 1=>2=>3=>4
5 1=>2

4.2 Phén tich dinh lwong: Ddnh gid bai lam dy
dn thong qua cong cu Rubric

Pé danh gia chi tiét hon cac tiéu chi lién quan

dén: su thé hién hidu biét va ap dung toéan, viée

thwe hién m6 hinh héa toan hoc va néng lyc giao

tip, trinh bay, thang danh gi4 Rubric duoc thiét
ké boi Tran Dung va cs. (2019) duoc sit dung aé
danh gia bao cao dy an clia nim nhom trén. Trong
dé: mirc do 4-tdt, 3-kha, 2-dat yéu céu, 1-dudi yéu
cau.

Bang 4.2. Panh gia dy 4n bing Rubric

Nhém
Tiéu chi 1 2 3 4 5
Chii d2 toan hoc 4 4 1 1 1
1) Hiéu biét va 4p dung todn Q“vy tﬁ?h todn hee ! ! : : 2
Biéu dién toan hoc 3 4 1 3 2
Bién luén 2 2 2 2 1
Dt vin dé 4 4 1 2 2
Xac dinh gia dinh 3 3 1 2 1
2) Thue hi¢n MHHTH Giai thich két qua 2 4 1 2 1
Phén bién mé hinh 2 2 2 2 2
Nguon si dung 1 1 1 2 1
3) Giao tiép Giao tiép toan -4 4 2 4 2
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Nhém 1 2 3 4 5

Tiéu chi

Viét 4 4 4 4 4

Biéu dién tryc quan 4 4 2 4 4

Tham khéo 4 1 1 4 1
Cac nhém thé hién hidu biét va ap dung toan hoc ¢6 biéu didn toan hoc, cac sb lidu chi ding lai
& cac mirc do khac nhau, trong d6 Nhém 1 va & viée mé ta.
Nhém 2 dat cac mirc d6 hau nhu cao hon & tiéu e Hau hét cac nhém nd lwc bién luan cho céc
chi'1 va 2 so vi céc nhém con lai, cu thé bon tiéu quyét dinh tuy nhién chi mot vai quyét dinh 6
chi lién quan nhu sau: ; bang ching 1y giai, rieng Nhém 5 hau nhu

Lién quan tiéu chi hiéu biét va 4p dung toan: khéng giai thich gi thém. T

Lién quan dén viéc thwe hi¢n mé hinh héa to4n

e V& cac chu dé toan hoc, Nhom 1 va 2 lya chon
hgc, cac tiéu chi danh gia cAc nhém nhw sau:

va str dung cac dinh nghia, cac két qua, quy tic
hop 1y trong nhidu hon mot ¢hi dé toan hoc e Hai nhém ddu dit ra cic van dé phirc tap nir

(bai todn s& dyng tich phén, bat ding thirc
Cauchy — Schwarz, phwong trinh Parabol, khéi
luong riéng, thé tich, dién tich). Ba nhom con
lai chi s dung mdt chii d& toan hoc, trong do
Nhom 4 tim phwong trinh Parabol cia ciy cAu
con hai nhom kia chi sir dung céac phép tinh co
ban cho cac théng s6 nhu chidu dai, sb nhip,
bé rong (chi tiét cdc béo céo dw an minh hoa
duoc phan tich & phan ké tiép).

e O tidu chi th hai, Nhém 1 va 2 khong méc
céc 16i vé quy trinh va st dung thanh thao céc
quy trinh toan hoc phic tap. Trong khi do
Nhém 4, 5 st dung chinh x4c va thanh thao
tuy nhién cac quy trinh toan duwoc s dung &
mic don gian, ching han nhw céc phwong
trinh hay phép tinh dai s6 quen thudc. Nhém
con lai chi st dung cac phép tinh toan dai 56
co ban.

e Nhom 2 sit dung cac biéu dién toan hoc mot
cach ¢6 hé théng cho phép truy cép dit ligu dé
phan tich toan hoc va rit ra két luan: Nhém 1
vi 4 ¢6 sit dung céc biu didn tuy nhién mét sb
chua dwoc giai thich 16 (nhu dd thi va phwong
trinh parabo/l cia Nhom 1). Nhém 5 chi su
dung mot vai biéu dién toan hoc don gian nhu
cée phép tinh dai s6 va Nhém 3 hau nhu khong
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mot sé tinh huéng thyc t& (Tim s6 lvgng méng
cdu dé chi phi xdy dung 1a t5i thiéu, tinh tong
khéi Iwong cay cAu véi mot md hinh cau nhiéu
chi tiét phirc tap). Trong khi d6 Nhom 4 va
Nhom 5 dit ra mét van dé don gian tir mot tinh
hudng thyc té (tim phuong trinh cAu, tinh toan
céc thong s6 k§ thuat). Nhom 3 con lai chi md
phong mé hinh, m6 ta cac s6 liéu va khong dit
ra vAn dé toan hoc dé giai quyét.

Nhém 1 va 2 dat mire d6 3 vé viée dua ra mot
s gia dinh hop 18 (gia dinh c4c théng s6 k§
thuat c6 san, vi tri dat cau, cac chi tiét phuc vu
cho x4y dung ciu nhu méng, day ving). Nhom
4 dat muc d6 thir 2 nghia 13 c6 mét gia dinh
hop 1€ 1a xay dung cu dang vom Parabol tir
dé di tim phuong trinh cAu. Hai nhém con lai
(Nhém 3 va 5) khéng dua ra bat ky gia dinh
nao.

Lién quan dén giai thich két qua, chi c6 Nhém
2 dat mitc d0 4 nghia 1a da giai thich cdc két
qua cua viée gidi quyét mo hinh toan hoc tir
tinh hubng thuc t& dé tra 10i cau hoi dit ra.
Nhém 1 va nhém 4 ¢6 nd luc giai thich nhung
chua dwoc 8 rang. Hai nhém con lai hau nhu
khéng co giai thich nao cho két qua bao cdo
cua nhom minh.
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e Phan bién md hinh yé cac diém manh va han
ché trong bdo cdo cla cac nhom khong duoc
dé cap dén. Cac nhom déu dugc danh gia mirc
d6 2 cho tiéu chi nay (mtc d6 2 twong duong
vo&i mire d6 1 cho tiéu chi nay trong rubric)

e Viéc cac ngudn st dung trong twong tac voi
thé gidi thuc dé fao hodc thu thap dit ligu va
thyc hién phéan tich toan hoc khéng duoc cac
nhom trich dn. Riéng Nhém 4 c6 dan ngudn
va sit dung ti 1& tir trang google map.

Lién quan dén ning lyc giao tiép, hiu hét cic

nhém dat cdc mirc d9 danh gia cao, riéng vé

trich din nguon siv dung con bihan che tir cac

nhém, cy thé:

‘o Céch st dung ngdn ngit va thuat ngi¥ toan hoc
cung cac quy wéc 1a nhin chung chinh xac dabi
v6i Nhém 1, 2 va 4 dugc dénh gid & mirc d6 4
(twong dwong mirc dd 3 cho tiéu chi nay trong
rubric). Hai nhom con lai 1a Nhém 3 va Nhom
5 & mtrc d6 thap hon (mirc d6 2) méac dir khong
¢6 15i dwoc tim thiy thuat ngit toan hai nhém
nay si dung chi.dimg lai & mic do dua sb lidu.

e Cac nhém déu dat mic d6 cao nhit cho tidu
chi viét 1a ngén gon, cdu tric tbt va khong c6
16i.

e V& cac bidu dién truc quan, hau hét cac nhém
déu st dung dé minh hoa, hién thi va tao thuan
loi cho viéc phan tich toan hoc. Riéng Nhom 3
céc biéu dién tryc quan chi phuc vu cho muc
dich minh hoa va hién thi.

e Chi c6 hai nhom chi dan cac nguén sir dung
bao gdbm Nhom 1 tham khéo cac sach vé bt
déng thirc c6 twa 1a nhiing vién Kim cuong
trong bét déng thitc toan hoc, cac tai li€u cho
hoc sinh chuyén toan lop 10, cac web:
diendantoanhoc,... Va Nhém 4 chi ra ngudn
st dyng hinh anh va ti 1& tir google map. Cic
nhém con lai khéng co ngudn s dung nao
du’dc thira nhan.

Théng qua thang danh gia Rubric c6 thé théy phan

" l6n cac nhom dat mirc d6 cao hon & céac tiéu chi
* lién quan dén giao tiép va hau nhu thap nhat ¢

tiéu chi nguén su dyng trir Nhém 4 c6 mdt vai
ngudn digc chi ra trong bao cao. Céc chi dé toan
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xut hién phong pht hon trong cac béo cao cua
Nhém 1 va 2, didu nay ciing c6 thé nhin thay
trong bang quy trinh MHH.

5. THAO LUAN

Moi danh gia va ly giai dinh tinh thudong khong
tranh khoi mang tinh chu quan cda ngudi nghién
ciru. D6 chinh 131y do mot 1an nita ning lye MHH
cia hoc sinh trong nghién ciru ndy dwoc danh gia
théng qua mot thang do rubric. Thang do nay dé
dwoc nguoi viét»cﬁng v6i bbn nha nghién ciru
khéc thiét k&, tinh gian va dua vao thit nghiém
trude khi st dung cho nghién ctru hién tai. Viéc
danh gia mirc d6 dat dugc céc tidu chi trong thang
do dwgc ma hoa thanh dang s6. Diéu nay co6 thé
giap cho viéc do luong ning lye MHH cua hoc
sinti mot cach chi tiét, 13 rang va cu thé hon. Vi
cde mire do dat dwoc, ngudi nghién ciru c6 thé d&
dang phét hién hoc sinh t6t & tiéu chi nao cfing
nhir han ché & dau. Pong thoi, viée so sanh gifta
c4c nhém hoc sinh cling trd nén khéach quan hon
dua trén cing mot khudn khd danh gia.

Viéc do luong ning lyc MHH cua hoc sinh bang
ca quy trinh MHH vé‘thang do rubric tuy cong
phu nhung két qua thu dwoc mang lai nhidu loi
thé hon néu chi st dung mot trong hai phuong
phap. Quy trinh MHH lam 18 qué trinh chuyén
tiép gifta cac budc tw duy cua hoc sinh va doi khi
khong di theo mot dudng tuyén tinh. Nguoi
nghién ctu co thé nam bat duoc hoc sinh dang &
budc nao cia quy trinh, thdy 16 hoc sinh gip kho
khin & dau, hay c6 thé Iy gidi cho viéc hoc sinh
lip lai md hinh ho#c xdy dung md hinh moi.
Déng thei, thang do rubric v&i nhidu tiéu chi dugc
thiét k& sin co thé mi hoéa cac muc d6 dat duoc
chia hoc sinh thanh dang sb, diéu nay khién viée
dénh gia cac mirc d6 dat duge cta hoc sinh khach
quan hon va thuan tién trong viéc nhin nhan giita
cac nhom,

Tém lai, cac nghién ctu ¢é ¢& mau nho hay cac
nghién cim timg trudng hop ca nhan duge tién
hanh boi cac phwong phéap dinh tinh. Tuy nhién,
mot két hop cic phwong phap nghién ciru dinh
tinh va nghién ciru ‘dinh lrong 1a nhu cAu rat can
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thiét d& tién dén mot mé hinh nghién ciu can d6i
trong gido duc toan. Vin dé 1a két hop nhu thé
nao dé hai hoa, dat duwoc myc dich nghién ciru thi
doi héi phai c6 mot thiét k& phu hop. Viée sit
dung céc ly thuyét gido duc toan lam nén tang van
dung vao day hoc 13 rét quan trong. Ciing nhu
vide két ndi gifta cac nha nghién ciru ly thuyét
gido duc toan va ngudi thwe hanh day hoc toan la
thit yéu cho nhu ciu thu hep khoang céch gitta ly
thuyét va thuc hanh. ‘
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