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TOM TAT

Khoa hoc may tinh phat trién nhanh chong va ndi bat, dong vai tro trung tim d6i véi nhung tién bo cong
nghé. Vi vy, gan dy chuong trinh gido duc phd théng ctia nhidu nudce di chu trong viée tich hop cac yéu
t ctia khoa hoc may tinh nhu thuét toan, tu duy may tinh, 14p trinh vao cic mon hoc, dic biét 1a mén toan.
Muc tiéu cta nghién ctru nay la l[am ro déc trung cua tu duy may tinh va tu duy toan hoc cua hoc sinh qua
bai toan tdi wu roi rac.

Tir khéa: tw duy may tinh, tw duy todn hoc, bdi todn toi wu roi rac

1. MO PAU

Khong chi 1a cong cu hd trg trong qua trinh giang day va hoc tép, cong nghé s6 va tu duy mdy tinh
(TDMT) hién dugc xem nhu mot dang kién thirc khoa hoc co ban can dugc cap nhat va thic day (Wing,
2006). Khung 1y thuyét ctia chuong trinh danh gia hoc sinh qudc té PISA nam 2021 1ap luan rang kién thirc
toan hoc trong thé ky XXI bao gdm kha ning suy luén toan hoc va mét sé khia canh cia TDMT (OECD,
2018). Vi véy, gan day, chuong trinh gido duc phd théng cua nhiéu nudc di cha trong viée tich hop cac
yéu td ctia khoa hoc may tinh nhu thudt todn, TDMT, lap trinh vao cdc moén hoc, dac biét 1a mon Toan
(Bocconi va cong sur, 2016). Theo bao cdo vé tich hgp TDMT vao chuong trinh gido duc phd thong cua Uy
ban chau Au (Bocconi v cong sw, 2022), c6 nhiéu mirc do tich hgp TDMT vao chuong trinh gido duc phd
thong nhu ap dung trén toan quoc hodc tuy thuge vao m01 viing, mdi trudng. Cach thirc tich hgp TDMT
vao chuong trinh gido duc pho thong ctia mdi qudc gia rat da dang nhung cé thé phan loai thanh 3 nhom
chinh. M6t 1a, TDMT 1a mot ph?m ctia mén Tin hoc (vi du & Ao, Pan Mach, Y). Hai 13, tich hop vao trong
cac mon hoc khac, trong d6 ndi bat nhit 1a mon Toan (vi du 6 Phap, Croatia, Phan Lan, BO Pao Nha, Tay
Ban Nha, Thuy Dién). Ba 14, tich hop théng qua chuong trinh ngoai khoa (vi du & Phan Lan).

Duya trén nghién ciru trude day vé phat trlén TDMT cua hoc sinh thong qua hoat dong giai quyét vin
dé khong day (Tran & Nguyen, 2023), su can thiét va kha ‘nang phat trién ky ning TDMT cua hoc sinh
thong qua phuong phap giai quyét van dé khong déy trong bbi canh gido duc toan hoc tai Viét Nam dé dugc
nhin manh. Trong d6, hoat dong giai quyét van dé khong day 1a cac hoat dong nham phat trién TDMT
nhung khong cdn may tinh, ma chi can gidy, but (Kotsopoulos, 2017). Chua c6 nghién ctru ndo dugc cong
b6 trong nude vé van dé tich hop TDMT vao chuong trinh gido duc phd théng mén Toan.

Mait khac, toan hoc va khoa hoc may tinh 1a hai ngénh c6 mbi quan hé mit thiét voi nhau. Nhiing dbi
tugng toan hoc nhu db thi, t6 hop, 16gic 1a nhing khai niém nén tang ciia khoa hoc may tinh. TDMT va tu
duy toan hoc (TDTH) c6 moi lién hé mat thiét v6i nhau, déc biét la khi duge ap dung vao qua trinh giai
quyet van d¢ (Whitney-Smith, 2023). Rambally (2016) cho rang TDTH déng gop vao qua trinh gial quyet
van d& va hinh thanh khai niém vé TDMT, nguoc lai, TDMT gitip don gian hoa, khai quat hoa van dé bang
cach xay dung va biéu dién cac van dé dudi dang todn hoc.

2. KET QUA NGHIEN CUU
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2.1. Tw duy may tinh

Khai niém "tu duy may tinh" duoc nhic dén 1an dau tién boi Papert (1980), tac gia ngon ngr 1ap trinh
LOGO. Papert khong dinh nghia khai niém nay ma chi s dung dé mo ta cach hoc sinh nho tudi hoc toan
qua lap trinh. Wing (2006) da dua ra mét cach tlep can moi, nhan manh rang TDMT la mét ky nang co ban
can thiét cho moi ngudi, twong ty nhu doc, viét va s6 hoc. Wing ciing nhan manh rang TDMT khong chi
don thuan 1 14p trinh may tinh ma con 13 mot k§ nang tu duy, giup con ngudi suy nghi va giai quyet van
dé mot cach sang tao, thay vi chi hoc thudc long. TDMT 14 cach con ngudi suy nghi de giai quyét van dé,
khong phai huéng con ngudi suy nghi nhu may tinh. TMDT gop phan b sung va két ndi voi TDTH va ky
thuat. TDMT khong chi la san pham do con nguoi tao ra ma con 1a cong cu dé con nguoi ap dung vao viée
giai quyet nhiing van de trong cudc song hang ngay Hon nita, TDMT danh cho tit ca moi nguoi, & moi
noi, va mo ra nhidu van dé khoa hoc tha vi tir nhiéu khia canh va chuyén nganh khac nhau.

Tt nam 2008 dén 2014, Wing tiép tuc phat trién khai niém nay. TDMT theo Wing (2014) la cac qua
trinh tu duy bao gom hinh thanh, mé ta van dé va thé hién 16i giai ctia vin dé theo cach ma céc tic nhan xir
1y thong tin, bao gdm con ngudi hodc may tinh, c6 thé thyc hién mot cach hiéu qua. Tur dinh nghia nay, c6
thé nhan thay con nguoi co thé hoc, rén luyén TDMT ma khong can dén thiét bi may tinh nao; va TDMT
khong chi giai quyét ma con hinh thanh van dé.

2.2. Nhirng k¥ ning tu duy may tinh c6t yéu

C6 nhiéu y kién vé nhitng k§ ning TDMT cbt yéu. Theo Vién chuong trinh, kiém tra danh gia va co
quan béo céo gido duc Australia (ACARA, 2022), c6 sau k¥ ning TDMT cdt yéu, bao gdm: phan tich (chia
van dé thanh tig phan nho va don gian hon), nhan dién quy luat (phan tich dir liéu, tim kiém cac hinh
mau, quy luat dé don gian hoa dit liéu), triru twong hoa/khai quat hoa (loai bé céac chi tiét khong quan trong
va tap trung vao céac dir liéu quan trong), mo hinh va mé phong (thir nghiém cac giai phap khac nhau dé
giai quyét van dé hodc 1an theo ddu vét cua thong tin dé giai quyét vin dé), thuat toan (thiét ké mot chudi
cac budc theo thu tur dé giai quyét vin dé), va danh gia (xac dinh tinh hiéu qua cua 10i giai, tong quat hoa,
ap dung cho van dé méi).

Tiép can TDMT trén mang tinh thuc hanh va tap trung vao nhiing ky ning cbt 16i. Trong nghién ciru
nay, chiing t6i dya trén sau k¥ ning TDMT dua ra boi ACARA (2022) dé thiét ké cac tinh hudng hoc tap
va mo ta dic trung TDMT ciia hoc sinh vi cac yéu td cdt 18i trong TDMT theo ACARA (2022) tap trung
vao ban chat cua tu duy, khong nhat thiét phai lién quan dén viéc sir dung cong nghé. Do do, tiép can TDMT
nay c6 thé dé dang dugc tich hop vao trong cac moén hoc hay ngit canh khac nhau dé phat trién TDMT cho
hoc sinh.

2.3. Tw duy may tinh va tw duy toan hoc

C6 nhiéu cach tiép can khai niém “tu duy toan hoc”. Theo Shute va cong su (2017), TDTH gom c6 3
phan: niém tin vé toan hoc, qua trinh giai quyét van dé& va 1y do giai thich cho cac giai phap”. Theo
Henderson va cong su (2001), TDTH co6 thé duoc dinh nghia la st dung cac k¥ thuat, khai niém va quy
trinh toan hoc, truc tiép hodc gian tiép, dé giai quyét van dé.

TDMT va TDTH c6 mdi quan hé tuong quan va twong hd. TDMT déng gép cho TDTH théng qua
viéc TDMT la ¢t 16 va thuce d:fly kién thirc, khai niém va cAu triic toan hoc. Vi du, Lockwood va De Chenne
(2020) da sir dung ma hoa dé tao diéu kién thudn loi cho viéc hoc toan trong t hop. Di véi su dong gop
cua TDTH cho TDMT, toan hoc la cbt 161 dé giai quyét céc van dé va viét ma 18p trinh. Vi duy, hoc sinh str
dung cac khai niém toan hoc, chéng han nhu sd 1é va sb chin, dé thiét ké chuong trinh may tinh (Milicic
va cong su, 2020). Dbi véi mdi quan hé qua lai gitta TDMT va TDTH, 16 trinh hoc tap c¢6 thé dugc chia
thanh hai loai: TDMT - TDTH - TDMT va TDTH - TDMT - TDTH. Bang cach dua TDMT vao linh vuc
toan hoc, TDMT trd thanh tu duy chu dao trong viée giai quyét vin d& cua hoc sinh. Nguoc lai, TDTH c6
thé cai thién higu sudt stra 16i ciia hoc sinh, chang han nhu bang cach kiém tra cic cau tra 10i sai ca ho.

Wu & Yang (2022) da xem xét 28 bai bao lién quan trén co s¢ dir liu Web of Science va nhan ra: (1)
TDMT gifip hoc sinh phat trién va ap dung cac khai niém, nang luc toan hoc bang cach sir dung phan mém
hodc 1p trinh; (2) TDTH gitp hoc sinh giai cac bai toan lién quan dén TDMT, khong nhat thiét phai bao
gdm ca 1ap trinh; (3) mdi quan hé tuong hd  gitta TDMT va TDTH dua TDMT vao vi€c hoc toan, trong do
TDMT tham gia vao viéc giai quyét van dé va TDTH dugc phat trién dé cai thién higu suat ctia hoc sinh
trong viéc stra 18i hodc phan anh. Mot sé nghién ctru tiép tuc cong nhan kha ning cia TDMT trong viéc
gitp hoc sinh TDTH va hoc toan hi€u qua (Kynigos & Grizioti, 2018). Str dung cac k¥ thuat, khai niém va
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quy trinh toan hoc dé giai quyet van d¢ 1a mot hinh thirc TDTH (Henderson va cong su, 2001). TDTH gop
phan giai quyét van dé va hiéu biét khai ni¢m vé TDMT, tir 4 TDMT don gian héa va thuc hién triru twong
hoa bang cach xay dung va biéu dién cac van dé theo cach toan hoc (Rambally, 2016).

Tw duy toan hoc Tw duy may tinh

Tw duy dai sbé
- Tuw duy giai tich

- Tw duy hinh hoc

- Tuw duy théng ké xac suat
Tu duy logic: gém dién dich,
ngoai suy, quy nap

- Khai quat hoa
- Phan tich
- M& hinh hoa

- Thuat toan
- Nhan dién quy luat
- Panh gia

Hinh 1. Biéu ¢6 Venn mé ta mbi lién hé gitra tu duy may tinh va tu duy toan hoc theo thanh phan

Tuong tac gitta TDMT va TDTH co thé duoc xem xét dua trén hai goc do. Thu nhét 13 thanh phﬁn cua
mdi loai tu duy, nhitng thanh phan chung, riéng biét, duoc biéu dién tryc quan thong qua biéu d6 Venn ¢
Hinh 1. Thir hai 1a quy trinh thé hién su tvong tic giira hai loai tu duy, dugc biéu dién truc quan théng qua
so d6 & Hinh 2.

Trong so d6 & Hinh 2, miii tén (1) biéu thi qua trinh chuyén tinh hudng thyc té sang mé hinh Toan/mo
hinh khoa hoc may tinh (KHMT). K§ ning tu duy ma hoc sinh can thé hién & budc nay 1a khai quat hoa va
mo hinh hoéa, 1 diém chung giita hai loai tw duy. Miii tén (2) biéu thi qua trinh 1ap luan, lam viéc trong
Toan/KHMT. Néu lam viéc trong mo6 hinh Toan, hoc sinh can thé hién cac tu duy vé ndi dung dac trung
ciia TDTH, néu lam viéc trong md hinh KHMT, hoc sinh can thé hién cac k¥ ning tu duy dic trung ciia
TDMT. Mii tén (3) biéu thi qua trinh chuyén tir 16i giai toan/KHMT vé& ngit canh thyc té. O bude nay, hoc
sinh can thé hién k¥ ning téng quat hoa. Miii tén (4) biéu thi qua trinh kiém chung két qua thyc té da giai
quyét da thoa dang hay chwa. O budc nay, hoc sinh can thé hién k¥ ning danh gia.

B&i canh thuc té Bdi canh Toan Bbi canh KHMT
. 2 LA 1 1
UIRE h“%rég E2UET » M6 hinh Toan M5 hinh KHMT
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Két qua thuc té Loi gidi Toan / Loi gidi KHMT

Hinh 2. So dd mé ta quy trinh tuong tac gitta TDMT va TDTH (Kallia va cong su, 2021).

TDMT c6 thé mé rong qué trinh trong tim cia TDTH bang cach tai cdu trac théng qua cach hinh thanh
hoic giai quyét van dé. Quan diém nay dit toan hoc vao vi tri 1am bdi canh cho TDMT. Vi vay, ddi twong
toan hoc (1a két qua cua qua trinh toan hoc héa theo chiéu ngang), va hoat dong toan hoc (thé hién trong
qué trinh toan hoc hoa theo chiéu doc) tro thanh diém xuét phat cia TDMT (Kallia va cong su, 2021).

Ca TDMT va TDTH déu tiép can tu duy bang céch sir dung céc khi niém vé nhan thirc, siéu nhén thic
va thai do cot 161 dé giai quyet van d€. Ca hai déu cong nhan va thic day cac co hoi hoc tip, nham hinh
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thanh tu duy, thyc hanh va phan anh chung trong thé giéi thye. Tuy nhién, véi toc do gia ting cua cac tién
bd vé may tinh khién TDMT duoc dat vao vi tri trung tim hon. Viéc tich hop TDMT vao giao duc toan hoc
gitp hoc sinh lam quen véi cach dp dung, thuc hanh toan hoc trong thuc té, nham nang cao viéc hoc ndi
dung toan hoc, ddng thoi xay dung ning luc cho ngudi hoc trong viée tiép thu va ap dung kién thic da biét
vao tinh huéng moi (Kallia va cong sy, 2021).

2.4. Cong cu nghién ciru va phéan tich tién nghiém

Chung t6i di to chirc thue nghiém quan sat 16p hoc gdm 30 hoc sinh 16p 11 trong ndm hoc 2024-2025
trén dia ban thanh phd Hué dua trén chudi 4 bai toan vé toi uu rdi rac. Cac hoc sinh ¢6 90 phut dé giai quyét
4 bai toan b::ing hinh thirc 1am viéc ¢4 nhan. Sau khi thu thap dit liéu vé bai 1am cua hoc sinh, nha nghién
ctru nhanh chong phan tich so luge va chon ra 5 bai 1am can dugc khai thac thém dé thuc hién phong van
1-1 vao ngay hém sau. O thoi diém thuc nghiém, tat ca cac hoc sinh déu chua duge hoc chuyén dé veé toi
vu roi rac hay vé 1y thuyét d6 thi mot cach chinh thirc, nhung c6 mot sé hoc sinh da tu hoc ndi dung 1y
thuyét d6 thi. Voi dic diém khong can trang bi qua nhiéu kién thirc vé ndi dung toan, thay vao d6 doi hoi
nhiéu ning lyc tu duy va suy ludn, cic hoc sinh trung hoc phd thong déu c6 kha ning giai quyét cac bai
toan nay. Dit liéu thu duoc bao gdm bai lam cuia hoc sinh, phong van va nhimg ghi chép khi quan sat qua
trinh tu duy ciia hoc sinh. Chung t6i phan tich dit lidu qua viéc chi ra cac biéu hién k§ ning TDMT cbt yéu
cua hoc sinh. Do pham vi cua bai bao, dudi day chung toi trinh bay mét bai toan va tap trung mo ta nhiing
khia canh TDMT cuia hoc sinh, thé hién qua qua trinh giai quyét van dé nay.

Bai toan: Ngay xua c6 mot thanh pho khong co duong. Viée di lai trong thanh pho dic biét kho khan
sau nhitng trdn mua vi mat dat tré nén lﬁy 161, banh xe bj mic ket trong bun va nguoi dan bi ban ung. Thi
truong thanh phd quyét dinh mot sé dudong phd phai duogc 1at da, nhung khéng mudn chi nhiéu tién hon
mirc can thiét vi thanh phd dang con kho khin. Do do, thi truéng da chi dinh hai diéu kién: Thir nhét,
dudng phai duge 1at d4 di dé moi ngudi chi c6 thé di lai tir nha minh dén nha ngudi khac doc theo duong
dugc 1at ¢a. Thir hai, viéc lat da phai ton it chi phi nhét co thé.

Hinh v& duéi ddy mo ta cach bé tri caa thanh phd. S6 lugng dé 14t gitra mdi ngdi nha ti 16 thuan véi
chi phi lat duong d6. Tim tuyén duong tot nhét két ndi tat ca cic ngdi nha nhung sir dung cang it d4 cang
t6t. Em sir dung nhiing cach 1am nao dé giai quyét van dé trén?

Bai toan dugc chung t6i tham khao tir saich Computer Science Unplugged (Bell va cong su, 1998). Bai
toan dugc dua ra voi muc dich cho hoc sinh rén luyén cac k¥ nang TDMT la triru tugng hoa, mé hinh hoa
va mo phong, thut toan va danh gia. Bai toan 1a mot vi du ciia bai toan cay khung nho nhat, ¢6 trong sb.
Céc cach giai du kién cho bai toan nay nhu sau:

Ciach 1: (Sir dung thuat toan Kruskal) Ta c6 thé xem 1 vién d4 nhu 1 don vi d6 dai va can tim duong di
ngin nhit dé ndi tat ca cac dia diém trong hinh. Trong hinh v& c¢6 11 dia diém, theo bai toan cdy khung nho
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nhét co ban (khong trong s0), can it nhat 10 duong dé ndi 11 dia dlem V6i hai dia diém bat ky, neu ta chon
duong ngan nhat dé ndi hai dia dlem nay, ta s€ thu dugc cach nbi 11 dia diém nay mot cach ngan nhat. Ta
vu tién cac duong c6 do dai ngan nhit trude tién, sao cho néu ndi dudng do, khong tao thanh mot vong

khép kin. Ta ky hiéu cac dinh (A, B,..., K, L) tvong tng véi cic ngdi nha nhu hinh 3. Puong ngin nhit
trong hinh vé& c6 d6 dai 1 1 (don vi), ndi B va C, ta s& to mau dudng nay. Puong c6 do dai ngin nhat tiép
theo 1a 2 (don vi), gdm cic duong ndi A va B, AvaD, C va E, F va K, G va L. Néu ndi 5 duong nay thi
van khong tao thanh vong khép kin nao, nén ta t6 mau 5 dudng. Lic nay, ta da t6 mau 6 dudng, cin t6 mau
thém 4 duong nira. Puong c6 do dai ngén nhit tiép theo 1 3 (don vi), gdm cac dudng ndi A va E, C va F,
FvaG,Fval,Hval IvaK, K vaL.Talan lugt kiém tra, khong chon A-E, chon C-F, chon F-G, khong

chon F-1, chon H-I, khong chon I-K, khong chon K-L (vi s€ tao thanh vong khép kin). Vay, ta da chon ra

tuyén duong ngan nhat (gom 10 duong) ndi tit ca cac dia diém cua thanh phd.
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Hinh 3. M6 hinh hoa thanh d6 thi twong tng.

Cach 2: (Str dung thuét toan Prim) Chon mét thanh phé 1am méc, sau d6 tim cach két ndi véi mét thanh

pho khéc sao cho tuyen duorng dén thanh pho do la ngan nhat. Lap lai qué trinh trén, tim duong nbi mot dia
diém da duogc két noi, nbi dén mot dia diém dang con nam c6 1ap sao cho dudong do 1a ngén nhat. Ky hiéu

céc dinh nhu cach 1. Ta c6 thé lap bang dé thuc hién qua trinh trén mdt cach hiéu qua hon.

Bang 1. Ap dung thuat toan Prim.

Budce Dinh di dugc két ndi Dinh dang con nam cb 1ap Puodng ngin nhat
1 A B,C,D,E,F,G,H, LK, L AB=2
2 A, B C,D,E,F,GGH, LK, L BC=1
3 A,B,C D,E,F,G,H,LK,L AD=2
4 A,B,C,D E,F,G,H, LK, L CE=2
5 A,B,C,D,E F,G,H,LK,L CF=3
6 A,B,CD,E,F G, H LKL FK=2
7 A,B,C,D,E,F, K G H,LL FG=2
8 A,B,C,D,E, F.K,G H LL GL=2
9 A,B,C,D,E,F,K,G,L H, I GI=3
10 A,B,C,D,E,F,K,G, L, ]I H HI=3
11 A,B,C,D,E,F,K,G,L,ILH

2.5. Két qua quan sit 16p hoc

Trong pham vi cua bai bao nay, chung t6i s€ tap trung moé ta nhiing khia canh TDMT va TDTH cua

hoc sinh dugc thé hién qua qua trinh giai quyét van dé nay.

2.5.1. Twong tac giira tw duy may tinh va tw duy toan hoc cia hgc sinh

Triru twong héa:Téng hop tir bai 1am cua cac hoc sinh, chung t6i phan loai dugc hai biéu hién lién quan
dén kha nang triru twong hoa ctia hoc sinh doi vai bai toan nay nhu sau:
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Ghi chii théng tin quan trong: hoc sinh nhan manh nhitng théng tin can thiét bang cach gach chan, t6
mau céc tir khéa quan trong cua dé bai; quan tam dén dd thi va rat ra duge cac nhan xét tir dd thi. Trong
bai toan nay, cac ngdi nha khong c6 tén goi, néu khong sir dung cac ky hiéu thi rat kho dé phéan biét cac
ngoi nha voi nhau. Chinh vi vay, c6 nhiéu hoc sinh da sir dung cac loai ky hi¢u dé goi tén cac dinh. Vi dy,
HS26 sir dung s6 0,1,...10; hay HS2 str dung ky hiéu A,B,...,K,L dé ky hiéu cac dinh.

Minh hog truc quan mot phuwong dn giai: Kha nang triru tugng hda ctia hoc sinh con thé hién qua viéc
mo ta tryc quan dugc mot phuong an giai quyét van dé. Vi du, HS26 da minh hoa truc quan mot phwong
an giai quyét ngay trén hinh v& dé bai cung cap. Hoc sinh nay da danh dau (to tron vao cac vién d4) cac con
duong s€ duoc lat gach.

Hinh 4. Bai lam ctia HS26 (trai) va HS2 (phai).

Mb hinh héa va md phéng: Kha ning mo hinh hoa va mé phong duoc thé hién qua viéc hoc sinh hinh
dung, sir dung, hoac thiét 1ap dugc mot so dd (dd thi) va cac yéu td lién quan nhu dinh, canh, d¢ dai canh.
Vi duy, khi tra 101 phong van, HS11 d4 trinh bay nhu sau khi dwoc yéu cau giai thich vé 10i giai dua ra cho
bai toan:
HS11:"Em xem cdc ngéi nha nay giong cdac dinh. Céc con dwong noi cac ngéi nha nay la cac canh,
Vv6i dé dai khdc nhau, twong tmg véi sé dd can ldt. Yéu cau cua bai todn tré thanh tim tong dg dai
cdc canh sao cho céc dinh déu dwoc néi véi nhau, va sé da can lat 1a it nhat. Pé lam dwoc diéu nay,
ta sé chon lat da cac con dwong sao cho cac con dwong dwoc lat da khong tao voi nhau thanh mot
vong kin, va weu tién cac con dwong cé do dai nhé nhat..."

Néu lam viéc trong ngit canh KHMT, véi nén tang 1a 1y thuyét dd thi, hoc sinh s& x4y dung duoc md
hinh gdm céc dbi twong nhu dinh, canh, mdi quan hé giita cac dbi tuong,... Néu lam viéc trong ngit canh
toan hoc, khong str dung kién thirc vé 1y thuyét d6 thi, hoc sinh van co thé giai quyét van dé bang viéc xem
cac dinh, canh nhu céc doi tuong hinh hoc thong thuong, va st dung cac 1ap luan toan hoc (trinh bay & phﬁn
thuat toan dudi day).

2.5.2. Pac trung ciia tw duy toan hoc ctiia hoc sinh

Tuw duy logic: M6t khia canh cua tu duy logic dugc tl}é hién qua viéc giai quyé"g bai toan nay la str dung suy
ludn quy nap. Vi dy, HS25 khi dugc phong van, da thé hién suy luan quy nap d€ nhén ra tinh chat dé két noi
n+1 dia diém, can it nhat n duong di.

HS25 1ap luan: “Pé néi 2 dia diém can it nhat 1 dwong. Dé néi 3 dia dia diém can it nhat 2 dwong...
Tuong tu, em dua ra két lugn dé két noi n+1 dia diém, thi can it nhat n duong.”

Tir phan doan dugc dua ra nho suy luin quy nap, HS sir dung suy luin dién dich, dé chimg minh phan
doan d6 chinh xac.

HS25 1ap ludn: “Em sé chimg minh bang phwong phdp quy nap todn hoc ménh dé “dé két noi n+1
dinh, thi can it nhdt n doan thang”. Ménh dé ding véi n=1. Gid sir ménh dé ding véi n=k, tirc la ta
da co hinh vé gém k+1 dinh, va can it nhat k doan thcfng dé noi cdc dinh véi nhau. Te ai hinh vé trén,
ta ldy mét dinh khéc, khéong tring véi k+1 dinh con lai, hinh vé lic nay ¢6 k+2 dinh. Khi dé can it
nhat 1 doan thang dé noi dinh nay véi mot trong k+1 dinh con lai, nén can k+1 doan thang.”

Ngay nhan bai: 12/03/2025 Ngay nhan dang: 16/04/2025 Ngay xuat ban:
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Phuong phap chimg minh quy nap toan hoc, thuc chét 1a thé hién suy luan dién dich, khong phai suy
luan quy nap. Trong tinh hudng nay, HS25 da phan nao thé hién tu duy logic théng qua suy luan dién dich,
du chirmg minh quy nap trén chwa hoan toan chinh xac. Phan thé hién ctia HS25 trén gidy lam bai khong thé
hién rd rang dic trung cua tu duy toan hoc, chi dén khi duoc phong van, hoc sinh méi trinh bay nhitng suy
luan quy nap va dién dich.

2.5.3. Dac trung cia tu duy may tinh cua hoc sinh

Thuét toan: Dé giai bai toan cay khung nho nhat, c6 hai giai thuat phd bién 1a thuat toan Prim va thuat
toan Kruskal. Tuy khong goi té€n dugc thudt toan, nhung bai [am cia cac hoc sinh ph?m nao thé hién duoc
y tuong dua trén hai thudt todn nady. Dac biét, néu 16i gidi duogc léy y tuong tu thudt toan Kruskal thi hoc
sinh s& gan nhu thyc hién chinh x4c timg budc cua thuat toan nay.
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Hinh 5. Bai 1am cua HS3 (d3 duoc viét lai nguyén vin boi tac gia).

Vi dy, HS3 da Iap luan réng s& chon mét dia diém lam mdc, sau d6 chon con duong co it gach nhét dén
lan luot nhitng ngdi nha con lai (xem Hinh 5). Hay HS6 d 1ap ludn rang s& chon mot ngdi nha lam méc,
chon duong co it gach nhét va khong tao thanh mot vong khép kin qua mdi nha. Nhitng cach lam nay duoc
lay y tuong tir thuat toan Prim, tuy nhién day khong phai 1a mot 1oi g1a1 ap dung chinh xéc thuat toan Prim.
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Hinh 6. Bai 1am cua HS14 (di duoc viét lai nguyén vin béi tac gia).

Hoic HS14 di néu y tudng chon cac tuyén dudng co s6 da tir nho dén 16n, ndi cac tuyén duong sao
cho khong tao thanh vong kin. HS14 khi duoc yéu cau giai thich cu thé hon & phan phong van, da giai thich
tuan ty cac cach chon duong dung theo thudt toan Kruskal. Hay HS25 da nhan ra rang can it nhat 10 con
duong, sau do sap xép cac con dudng theo s da tir nhd dén 16n (c6 1 dudng c6 d6 dai 1, c6 5 dudng 6 do
dai 2, cin 4 duong c6 do dai 3) tuy nhién, thay vi lap luan de chirng minh phuong an do kha thi va tdi wu,
HS25 lai cho rang "may mén" phwong 4n trén da di qua du tat ca cac nha (xem Hinh 7). Nhitng cach lam
nay duoc lay y tudng tir thuat toan Kruskal. Trong d6 10i giai trén gidy va giai thich ctia HS14 1a chinh xac
va hoan chinh hon (xem Hinh 6).
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Hinh 7. Bai 1am cta HS25 (d4 duoc viét lai nguyén vin bai tac gia).
Bang 2 théng ké’ ) ]uqng luot hoc sinh st dung thuat toan hoac quy trinh tya thuat toan Kruskal va
Prim d¢€ giai quyét van de.

Bang 2. Sé luong luot hoc sinh str dung thuat toan hodc quy trinh tya thuét toan Kruskal va Prim.

Mo ta Séluong  Tilé
Str dung thuat toan /quy trinh tua thuat toan Kruskal 6 20%
Str dung thuat toan /quy trinh tya thudt toan Prim 4 13,33%
Dua ra dap an dung nhung khong thé hién k¥ ning thuit toan nao 3 10%
Khong co cau tra 161/Cau tra 1061 khong chinh xac 17 56,67%

Nhiing hoc sinh sir dung thudt toan hodc quy trinh tya thuat toan Prim cé xu hudng khong xem xét bai
toan mot cach bao quat, ma tap trung vao timg bo phén. Nguoc lai, nhig hoc sinh str dung thuét toan hoac
quy trinh tya thudt todn Kruskal thu(mg quan tam dén nhitng yéu té bao quat ctia bai toan nhur c6 tat ca bao
nhiéu dinh, bao nhiéu con duong, roi phan loai cac con duong nay theo tirng nhém (trong bai toan nay la
phan loai theo d¢ dai).

Panh gia: Khia canh danh gia thé hién ¢ kha nang hoc sinh 1ap luan vé tinh t6i wu cta 10i giai dua ra.
Khong c6 hoc sinh nao thé hién khia canh nay, du trong qua trinh quan sat hoc sinh 1am bai, chung t6i c6
yéu cau chirng minh phwong 4n hoc sinh dwa ra 13 t6i wu. Chi dén khi phong van, mot sé hoc sinh méi dwa
ra dugc 1ap luan cho sy tdi wu nay. Sau day la doan hoi thoai gitra nha nghién ctru va hoc sinh:

Nha nghién cou: "Trong bai lam cia minh, em dd chon dwoc phwong an két noi tat ca cac dia diém
va can 23 vién da. Em nghi c6 phwong dn nao toi wu hon khong? Chi can 22 vién da chang han.”

HS14 suy nghi va tra 161: "Em nghi la khong thé c6 phu"ang an 22 vién da dwoc. Vi o ddy co6 11 dia
dlem nén can it nhat 10 con dwong de noi 11 dia diém nay voi nhau, khong thé it hon. Va néu em
sdp xép cdc con dwong theo thir i can it dd nhdt dén can nhiéu dd nhat sé la 1 dwong 1 vién, 5
duong 2 vién, 7 duong 3 vién, 5 duong 4 vién, 2 duong 5 vién. Tong $6 vién dé ciia 10 con duong co
do dai ngan nhat da la 23, nén khéng thé xdy ra dweoc hop cé thé ding 22 vién da dé két néi dwoc 11
dia diém."

3. THAO LUAN

Nghién ctru nay dé cap dén tim quan trong cia TDMT ddi véi gido duc toan hoc phd thong hién nay,
phan tich cac biéu hién cua TDMT, TDTH va kha nang phat trién TDMT cho hoc sinh trung hoc thong qua
bai toan vé cha dé t6i uu roi rac. Dya trén nhimg két qua quan sat 16p hoc ban dau, chiing t6i nhan thay tinh
kha thi cua viéc tich hop TDMT thong qua cac bai toan t6i wru roi rac, giap dan dit hoc sinh budc dau hiéu
dugc cac yéu t6 nén tang cia KHMT, tir d6 thiic ddy TDMT cho hoc sinh phd théng. Hon nita, TDMT va
TDTH c6 mdi lién hé chat chd. Viée tich hop TDMT vao trong gido duc toan hoc khong chi gitp hoc sinh
lam quen vo6i viéc ap dung va thyc hanh toan hoc trong thyc té, ma con hd trg qua trinh hoc tép cac khai
niém toan hoc. Pong thoi, didu nay con gitp hoc sinh tiép thu va van dung kién thirc da hoc vao céc tinh
hué)ng moi (Kallia va cong sy, 2021).
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Vi su phat trién vuot bat cia KHMT, cac ki nang TDMT tré thanh nhimg ky nang cbt yéu cua the ky
XXI. Vi vy, nhiéu nuéc di co nhimng stra dbi hodc cai cach theo hudng bat budc tich hop cac yéu té thuat
toan va TDMT vao gio duc pho thong. Chuong trinh gido duc phd thong mén toan nam 2018 cua Viét
Nam khong d& cap tuong minh va chinh thirc dén viée tich hop cac yéu td thuat toan va TDMT vao day
hoc toan. Tuy nhién, chtng t6i nhan thay rang TDMT va TDTH c6 mdi lién hé chit ché, va chu dé toi uu
10 rac, két hop voi 1y thuyét d6 thi trong chuong trinh 1a phan noi dung chira dung nhiéu tiém ning dé phat
trién TDMT cho hoc sinh. Mic du chuong trinh gido duc phd thong mén toan khong chinh thirc dé cap dén
viéc tich hop cac yéu td thuat toan va TDMT, cac van dé nay da dugc thuc déy trong thuc té day hoc toan
& tiéu hoc va trung hoc ¢ nudc ta, chéng han thong qua cugc thi Théch thirc thuat toan héng nam, hay cac
xu hudng day 1ap trinh cho hoc sinh hi¢n nay.

4. KET LUAN

Nghién ciru nay 14 mot tiép ndi cia nghién ctru trude day vé phat trién TDMT ciia hoc sinh théng qua
hoat dong khong day (Tran & Nguyen, 2023). Trong nghién clru nay, ching t6i lam rd dac trung TDMT
ctia hoc sinh qua bai toan vé chii dé t6i wu roi rac. Hon nita, mot dong gbp méi trong nghién ctru nay la
viéc trinh bay TDTH, diém chung gitra TDMT va TDTH cua hoc sinh phé thong, diéu ma cac nghién ctru
trugc chwa dé cap. Day 1a nhitng nghién ctru mé dau ¢ Viét Nam, gop phan khang dinh sy can thiét va tinh
kha thi cua viéc phat trién TDMT cho hoc sinh trong gido duc phd thong, dic biét 1a gido duc toan hoc,
nham thuc diy toan hoc tinh toan.

Loi cAm on: Chung t6i mudn bay to sy biét on dén PGS.TS. Tran Kiém Minh da huéng dan va dong vién
trong suot qua trinh thyc hi€n nghién ctru. Nghién ctru nay duogc tai tro boi Truong Pai hoc Su pham, Pai
hoc Hue trong dé tai ma so T.24.XH.503.11.
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COMPUTATIONAL THINKING AND MATHEMATICAL THINKING OF
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ABSTRACT

Computer science has experienced rapid and significant advancements, playing a central role in
technological progress. Consequently, in recent years, many countries have emphasized the integration of
computer science elements, such as algorithms, computational thinking, and programming, into various
subjects, particularly mathematics, in their general education curricula. This study aims to clarify the
characteristics of computational thinking and mathematical thinking of students through a discrete
optimization problem.

Keywords: computational thinking, mathematical thinking, discrete optimization problem
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