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TOM TAT

LoRa (Long Range) la mQt chuin khong day ding dé két ndi céc thiét bi vdi bang thong thip phii hop cho céc g duyp,
mang dién rong, toi wu vé hiéu ning, ning lugng va gia thanh. Nhitng dic diém nay cua LoRa c6 tiém nang rat 16n dé | iy
dung trong nong nghiép thong minh umg dung Internet of Things (IoT) tim xa, dic biét la hé thong tudi. Bai bio nay trig '
bay két qua ve thiét ké va xdy dung mo6 hinh hé thong tui tr dong sir dung mang cam bién khong day véi cong nghé truyg
thong LoRa dé gidm sit va dicu khién hé théng. He thong thiét bi gom cc nit cam bién, co cdu chdp hanh va bé di¢u khi;
trung tam. Trong dd, cdc nut cam bién dugce ché tao hoat dong doc lap be;mg cdc tim pin mat troi va pin dién héa dé thu th,
dir Tiéu nhiét 6, 46 Am méi truong va do dm dat va giri tin hiéu vé b dicu khién trung tam. "

Tir khéa: Hé thong twdi, mang cam bién khong ddy, céng nghé LoRa, Internet of Thing

1. DAT VAN DE

Ngay nay, nong nghiép phai d6i mat vai nhicu thach thire trong viéc dam bao an ninh luong thue. Khg
hiém nude 1a mot trong nhimg théch thirc 1én ma néng dan phai 461 mat trong linh vue néng nghiép, dac biét};
vao mia he, dan dén thiét hai nghiém trong vé niing sudt cdy trong va kinh té. Hoat dong tudi tiéu cho cay trony
hoa mau 1 mot viéc khong thé thidu giup cay c6 thé hép thu chdt dinh dudng, trao ddi chét t6t dam bao sir
trudng, nang suat [1, 2]. Néu luong nude cung cap cho cay trong qua it hodc qua nhiéu sé khién cay trong khang
phat trién duoc, dong thoi cling gdy ling phi nguon nude khi tudi tiéu khong hop ly [3]. Vay nén viée tudi tie
mot cach khoa hoc 1a rat can thiét.

Trong thé giéi ToT, chiing ta c6 thé tim théy nhiéu giao thic nhu Bluetooth, Zigbee, Wi-Fi, 2G, 3G, 4(
5G, NEC, v.v. Gin day chiing ni 1én nhu mot giai mot cich tiép can ¢ kha nang mang tinh cich mang doi vi
nong nghlep théng minh, cung cap nhicu mg dung sano tao, viéc két ndi cac thiét bi 1 cch nhanh chéng mi
khong can day dan. Va LoRa I cong nghé mdi ra doi gan day nhung ¢6 nhimg wu diém vuot troi. Cong nghé niy
cho phép truyén di liéu toc do thap nhung voi mot khoang cach rong 16n tir cac cam bién, thiét bi lam sét va ci
thiét bi lam viéc. LoRa cho phép két ndi M2M & khoang cach ldn, ¢6 thé ho trg 1ruyen nhén dir liéu ¢ khoang
cach 1én téi 15-20 Km, voi hang triéu node mang. N6 c6 thé hoat dong trén bing tan khong phai cap phép, v
tc do thap tir 0,3kbps dén khoang 30kbps [4] . Vi toc do truyen dit liéu nhu vay 1a hoan toan du cho viée truy
dir liéu vé cac thong s6 d6 am, theo doi cac thiét bi trong linh vuc ndng nghiép va co thé duy tri trong trong gin
dai, LoRaWAN hoat déng trong dai ISM dugc cip mién phi.

Tubi tho cua ching rat cao trong thuc té ¢6 thé sir dung nhiéu nim, dién nang tiéu thu thép, do phu song
rong lom, nho gon nén tinh linh hoat rit cao. Gia thanh thap, két néi voi vi diéu khién dé dang gidp moi nguoi o
thé d2 tiép can. M&i LoRa ciing v6i cim bién dg 4m va nhiét do tao thanh 1 Node cdm bién dé gidm sit dg ir
nhiét do coa dét roi gui vé node diéu khién (gateway), khi két ndi nhiéu Node tao thanh 1 mang cam bién khon:
day ¢6 thé thu thap dir liéu trén dién rong, tir d6 node diéu khién (Gateway) s& phan tich, phat tin hi¢u diéu khi&
hé théng tudi va giri 1én server. Mang cam bién khong day Lora ¢ khoang céch truyén xa, mic tidu thy nin
Jugng thép nén ¢6 thé sir dung pin va tAm solar panel dé tr cp nguon [S]. Do d6 ¢6 thé g dung trong cdc vin!
cH nguf‘)n nude twi han ché, vimg cé mie do phat trién chwa cao. Vi vdy, vin dé thiét ké va ché tao hé thong tud
khong day (mg dung cong nghé IoT six dung mang cam bién khong day 14 cdn thiét nham gidm gid thanh san phi?
va g6p phén tiét kiém ngubn nude.
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Hinh 1. Biéu do so sanh gira LoRa v cdc chuin giao tiép thong dung [5]
2. XAY DUNG VA THIET KE HE THONG
2.1. Thiét ké h¢ thong
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Hinh 2. So dd hé thong.

Vé téng quan mo6 hinh sé gém 3 Node cam bién do nhiét do va d6 am cho 3 lu6ng riéng biét (hinh 2). Cdc
Node nay sé dc cung cip nang lugng bang pin lithium (sac bang cdc tim solar panel). Xur ly dir liéu la Atmega328,
cam bién truyén tin hiéu vé Atmega328 sau do sé duge Lora AS32 truyén vé Node thu-diéu khién (gateway), tai
Node thu-diéu khién ciing s& c6 1 Lora AS32 dé nhan tin hiéu va gui no qua Atmega328 sau d6 dc ESP8266
truyén lén cac dam may luu trir dir liéu. Dir lidu sé dugc cdp nhét 1én tng dung riéng danh cho dién thoai dé theo
ddi, dong thoi qua tmg dung nay ngudi quan Iy ¢6 thé tac dong dén hé thong dé diéu khién cdc thiét bi bom tong
va van dién tir dén cac ludng L1-L2-L3 cho timg luong ddi vai ché do thi cong. Khi chuyén sang ché do Auto ta
chi can cai dat ngudmg do am phit hgp véi timg loai cay, hé thdng s& tu dong tudi khi d am thip hon ngudng cai
dat.

V6i mb hinh sé ding cu triic lién két hinh sao dé truyén di liu, vé co bin cdu tric ndy gitp truyén dong
thoi dif liéu tir cic Node vé b diéu khién ma khong thong qua céc thiét bj trung gian gitp xi 1y s6 ligu duge
nhanh nhAt nhung lai gap khé khan trong vin dé tach luéng di liéu dé c6 thé biét duge thong s6 dd am nhiét d
ciia cic luéng dang trong. Khong chi dimg lai & do viéc tai dit lidu tir by diéu khién Ién internet cung gip kho khi
céc luong dir liéu can dugc xir 1y.

2.2. Thiét ké node cam bién

M hinh gom 3 Node cam bién c6 chitc nang do nhiét d6 va do am dat. Atmega328 la vi xir ly chinh c6
nhiém vy doc céc thong s6 nhiét d6-dd dm tir tin hiéu cta cam bién (cam bién do dm dién tr& va cam bién nhiét
do DS18B20) qua cdc chan Analog va Digital, Sau khi ¢6 dir li¢u vé nhiét d6-d6 4m Atmega328 gui dir ligu di
nhér LoRa AS32. Pé mo rgng pham vi truyén (ai ta cé thé ding thém ang-ten.
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Hinh 3. So d6 két ndi Node cam bién.

Cap ngudn cho céc Node ta ding pin lithium sac bing tdm solar panel thong qua mach sac pin.

Hinh 4. Hinh anh Node cim bién thuc té.
2.3. Thiét ké Node Thu-Diéu Khién

= 3
SEeT RS G T SIS
Hinh 5. K&t n6i mot s6 thiét bi & node thu-diéu khién. Hinh 6. Hinh anh Node thu-diéu khién thue (¢

Node nay ¢6 chirc nang nhan tin hiéu tir cic Node cam bién thong qua LoRa AS32. Atmega328 ¢ chit
néing tach céc dir liéu nhén duge ra thanh dir liéu nhiét d6-d6 am ciia timg Node cam bién, sau d6 gt chung [
dém méy lwu trir va dién thoai cta ngui quan 1y nho ESP8266. Dong thai ESP8266 ciing ¢6 chitc nang nhin 1
hiéu diéu khién tir thiét bj thong minh ctia nguoi quan 1y. Tin hi¢u phat ra tai cdc chén digital ciia Atmega328 ol
mach céch ly ngudn véi relay ma diéu khién bom-van. Hinh 5 thé hién so dd mach nguyén Iy ciia node thu-dic
khién va hinh 6 trinh bay hinh anh Node thu-diéu khién thuc (é.

2.4, Thiét ké phén mém diéu khién

Pé ¢6 thé theo ddi hé lh(‘)ng fa cn 6 phf‘m mém diéu khién, thiét ké phf‘m mém ndy trén Androir Stud?
phin mém c6 kha nang theo doi do 4m nhiét 49, tir cac ludng, diéu khién hé thong ciing nhu theo ddi hoat doré
ciia cdc thiét bj trong h¢ théng va cai ngudng do Am i, ngoai ra con ¢6 chire ndng luu trir dir li¢u Ién thingspcmk
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EXTEETTETINE

" Hinh 7. Ung dung theo ddi diéu khién

3. KET QUA VA THAO LUAN

Nhoém téc gia da tien hanh xay dung mo hinh dé kiém tra qua trinh van hanh cua hé thong, d611g thot danh
gia su On dinh va chinh xac trong qua trinh van hanh thir.

Tién hanh chay thi lién tuc trong 30 ngay, két qua hé lhéng hoat dong on dinh dat yéu cau dit ra la giam
sat, diéu khién. Trién khai dénh gia khoang cach tmyf‘:n thong cia mang Lora: Tién hanh thue nghiém & céc
khoang cich khac nhau, két qua thir nghiém cho thiy hé théng 1am viée 6n dinh & khoang cach diéu khién tir 1m,
500m, 1500m va 1700m. Bén canh dé con kiém tra luu lugng nude ma hé thong tudi trong 7 ngdy.

Hinh 8. Hinh anh md hinh sau khi hoan chinh.

Lz’iy ) liéu dat trong trudng hop dat tai khoa Co khi va Cong nghé, Truong Dai hoc Nong Lam, Dai hoc
Hué véi khoang céc truyén 12 0,5m (hinh 9). S liéu cir mdi 5 ph s¢ giri 1én server 1 ldn, do trong 4-5 gior dong
hé,véi cai mam. Biéu do s6 liéu hinh, duong twong déi dn dinh. Thiét bi hoat dong diing theo yéu cau. Muc dich
khiém tra kha ning tich song cia mé hinh. Truong hop ldy s6 liéu véi cdc Node tai dia diém cich xa Node thu-
diéu khién 1,7Km (hinh 10), do trong 15ph cir 3ph guri 56 liéu 1én server 1 lan. Muc dich kiém tra kha ning tach

song va khoang cach truyén xa cua mé hinh.

nhidt 40 trvong hop mdi truong phong

TRy
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Hinh 9. Biéu do dir lidu khi do tai khoa co khi va
cong nghé.

Hinh 10. Khoang céch dat Node cim bién va Node
dieu khién 1a 1,7 Km.
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NNEL 8 TH coc Node phat ddt & khodng coch
1500m v vol Node thy didv khén

D¢ dm TH coc Nede phot 48t & hhodng coch
1500m so0 voi Node thy: didv khién

; Hinh 11. Bi¢u do di ligu khi do khoang cdch 1,7km. ‘
Thi nghiém tién hanh do hru lugng nudc trong 3 loai dat: dat thit, dat pha cét, dat boi. Muc dich kiém,
kha lam viée cta hé thong trong moi trudng dat khic, qua d6 dénh gia viée tach dir ligu va truyén tin hiéu di;
khién ¢6 on dinh va ding khong. Két qua & hinh 13 chi ra ring hé thong da tich di lidu ding va diéu khién luon,
nude tudi trong Ung voi timg loai dit khac nhau.

Bing theo ddi dd am dat

Hinh 12. Cay trng trong mo hinh dé thur nghiém Hinh 13. Biéu do dit lidu khi do luu lugng.

4. KET LUAN

Hé thong tu6i tr dong (mg dung cong nghé IoT st dung mang cim bién khong day da dugc nghién ciu
thiét ké va ché tao thanh cong, Dé tai da ché tao dugc bd do dd am dit khong ddy, cic mach thu va phat, mac
diéu khién trung tim cho hé thong tudi t dong vai gid thanh pha hop véi cde hg san xuét vira va nho. Déng tho
dé tai da thiét ké va xdy dung dugc (g dung di dong cho h¢ diéu hanh véi giao dién don gian, d€ thao tac dé dié
khién va theo doi hé thong, Bén canh dé, céc thi nghiém trén mé hinh dd dwge tién hanh va cho két qua 1a b
théng hoat dong on dinh véi cac chirc nang dé xuat.
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DESIGN AND IMPLEMENT OF AUTOMATIC IRRIGATION SYSTEM MODEL
USING WIRELESS SENSOR NETWORK WITH LORA TECHNOLOGY

Vo Cong Anh"", Khuong Anh Son', Nguyen Thi Kim Ahh‘, Ho Van Dung', Nguyen Van Phi', Chau Anh
Dung', Le Van\f\{uan'
'Faculty of Engineering and Food Technology, University of Agriculture and Forestry, Hue University.

*Email: voconganh(@hu

ABSTRACT
LoRa (Long Range) is a wireless standard for connecting devices with !
applications, optimized for performance, eergy and cost. These characteri ties of Loia h:ﬂve great potential for application
in smart agriculture using long-range Internet Gf\Il]ﬁngs (10T), especially irrigation sy \c‘msl\‘ This paper presents the results
of the design and construction of an automatic irrigation system model Using a wireless sensor network with LoRa
communication technology to monitor and comqte\s%\stem. The system corisists of sensg‘z nodes, actuators and a central

\‘\low. bandwidih suitable for wide area network

controller. In which, the sensor nodes are manul%e{ure to operate independe \ly using solar panels and electrochemical
‘\ N\ X

- . \ AES ; AL ()
batteries to collect data on temperature, environmental hurmidity and soil moistur and sz?d/stgxials to the central controller.
Keywords: /rrigation system, wireless sensor network, L\o technology, Interpe 0]17"1{ )‘
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