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Abstract  

Collar rot is a devastating disease caused by the soil-borne pathogen Aspergillus niger, which significantly 
impacts groundnut production worldwide. The long-term persistence of this fungus in the soil can diminish the 
effectiveness of synthetic fungicides. In this study, a compound made of Chitosan oligosaccharide 1000 ppm 
(COS 1000 ppm) combined with Silver nanoparticles 50 ppm (AgNPs 50 ppm) and Copper ions 500 ppm (Cu2+ 
500 ppm) was tested for its antifungal activity against A. niger. The results showed that concentrations of the 
AgNPs, Cu2+/COS nanoparticles compound ranging from 1 to 5% effectively inhibited the growth of A. niger in in-
vitro conditions, achieving complete inhibition (100%). Additionally, in net-house conditions, applying the AgNPs, 
Cu2+/COS nanoparticles at a concentration of 1% either one time (one day before inoculation) or two times (one 
day before and one day after inoculation) reduced the disease rate from 100% to between 0% and 4.44% 
compared to the control group. Therefore, AgNPs, Cu2+/COS nanoparticles appear to be a promising high-tech, 
safe, and effective solution for preventing collar rot disease in groundnut caused by the fungus A. niger. 
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L�¥�F����Arachis hypogaea), còn �ÿ�m�ç�F���J�Ñ�L���O�j���ÿ�±�X��
ph�Ý�Q�J���� �Oà m�Ý�W�� �O�Rài th�õ�F�� �Y�±�W�� �W�K�X�Ý�F�� �K�Ñ�� ���±�X��
���)�D�E�D�F�H�D�H������ �ÿ�m�ç�F�� �W�U�×�Q�J�� �W�ï�� �1�D�P�� �0�û�� �ÿ�Ã�Q�� �&�K�k�X��
Âu, Châu Phi và Châu Á (Arya et al., 2016; Le 
et al., 2018). L�¥�F�� �Oà m�Ý�W�� �O�R�¥�L�� �F�k�\�� �O�©�\�� �G�«�X�� �T�X�D�Q��
tr�Ñ�Q�J�� �W�Uên toàn th�Ã�� �J�L�ß�L�� �Y�j�� �ÿã �ÿ�m�ç�F�� �V�ñ�� �G�é�Q�J��
r�Ý�Q�J�� �Uãi làm th�í�F�� ���Q�� �F�K���Q�� �Q�X�{�L�� �Yà th�õ�F�� �S�K�­�P��
(Lora et al., 2019). 

B�Ë�Q�K�� �K�¥�L�� �Oà m�Õ�L�� �ÿ�H�� �G�Ñ�D�� �F�K�t�Q�K�� �ÿ�Õ�L�� �Y�ß�L�� �V�§�Q��
xu�©�W�� �O�¥�F�� �W�Uên toàn th�Ã�� �J�L�ß�L���� �0�Ý�W�� �O�R�¥�W�� �F�i�F�� �O�R�¥�L��
b�Ë�Q�K���� �F�K�·�Q�J�� �K�¥�Q�� �Q�K�m�� �W�K�Õ�L thân, r�Í�� �V�³�W���� �ÿ�Õ�P�� �O�i����
th�Õ�L�� �Fành và qu�§���� �E�Ë�Q�K�� �F�k�\�� �F�R�Q���� �W�X�\�Ã�Q�� �W�Uùng và 
b�Ë�Q�K���G�R���Y�L-�U�~�W�����ÿã �§�Q�K���K�m�ã�Q�J���W�Lêu c�õ�F���ÿ�Ã�Q���Q���Q�J��
su�©�W�� �F�k�\�� �W�U�×�Q�J�� ���-�D�Q�L�O�D��et al., 2013; Le et al., 
2018). T�¥�L�� �9�L�Ë�W�� �1�D�P���� �W�U�R�Q�J�� �V�Õ�� �F�i�F�� �F�k�\�� �W�U�×�Q�J��
công nghi�Ë�S���Q�J�³�Q���K�¥�Q�����O�¥�F���ÿã �ÿ�m�ç�F���W�U�×�Q�J���W�ï���O�k�X��
�Y�j�� �ÿ�m�ç�F�� �F�R�L�� �Oà cây tr�×�Q�J�� �O�©�\�� �G�«�X�� �T�X�D�Q�� �W�U�Ñ�Q�J��
nh�©�W�� �Y�Å�� �G�L�Ë�Q�� �W�t�F�K�� �V�§�Q�� �[�X�©�W���� �Q���Q�J�� �V�X�©�W�� �Yà xu�©�W��
kh�­�X���� �ÿ�y�Q�J�� �J�y�S�� �O�ß�Q�� �Yào t�Ù�Q�J�� �J�L�i�� �W�U�Ï�� �[�X�©�W�� �N�K�­�X��
nông s�§�Q�� �F�ë�D�� �F�§�� �Q�m�ß�F���� �1���P�� ������������ �O�¥�F�� �ÿ�m�ç�F��
tr�×�Q�J�� �W�Uên di�Ë�Q�� �W�t�F�K�� ���������������� �K�D�� �Y�ß�L�� �W�Ù�Q�J�� �V�§�Q��
�O�m�ç�Q�J���m�ß�F�� �W�t�Q�K�� �Oà 438.860 t�©�Q�� ���)�$�2 2021). 
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Riêng t�¥�L���4�X�§�Q�J���7�U�Ï���Yà thành ph�Õ���+�X�Ã�����G�L�Ë�Q���W�t�F�K��
tr�×�Q�J�� �O�¥�F�� �G�X�\�� �W�Uì �ã�� �P�í�F�� �N�K�R�§�Q�J�� ������������ �K�D�� �P�Û�L��
t�Í�Q�K���� �Y�ß�L�� �V�§�Q�� �O�m�ç�Q�J�� �ÿ�¥�W�� �N�K�R�§�Q�J�� �������� �Q�J�Kìn 
t�©�Q���Q���P�� �ã�� �4�X�§�Q�J�� �7�U�Ï�� �Yà 3,8 nghìn t�©�Q���Q���P�� �ã��
thành ph�Õ�� �+�X�Ã�� ���7�Ù�Q�J�� �&�é�F�� �7�K�Õ�Q�J�� �Nê (2024). 
Nhóm b�Ë�Q�K�� �J�k�\�� �W�K�L�Ë�W�� �K�¥�L�� �Q�J�K�Lêm tr�Ñ�Q�J�� �Q�K�©�W�� �Oà 
b�Ë�Q�K�� �F�y�� �Q�J�X�×�Q�� �J�Õ�F�� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�©�W�� �Yà truy�Å�Q�� �T�X�D�� �K�¥�W��
gi�Õ�Q�J�� �Q�K�m��Aspergillus spp, Sclerotium rolfsii,… 
chúng gây thi�Ë�W�� �K�¥�L�� �Y�Å�� �Q���Q�J�� �V�X�©�W���� �Oàm ch�Ã�W�� �F�k�\��
�F�R�Q���W�U�r�Q���ÿ�×�Q�J���U�X�Ý�Q�J���Yà th�±�P���F�K�t���W�L�Ã�W���ÿ�Ý�F���W�Õ���W�Uên 
s�§�Q�� �S�K�­�P�� �J�k�\�� �E�Ë�Q�K�� �Q�J�X�\�� �K�L�Ç�P�� �F�K�R�� �F�R�Q�� �Q�J�m�á�L��
và v�±�W�� �Q�X�{�L���� �7�K�H�R�� ���Û�� �7�©�Q�� �'�Ê�Q�J���� �E�Ë�Q�K�� �K�p�R�� �U�Ê��
g�Õ�F�� �P�Õ�F�� �ÿ�H�Q�� �O�¥�F�� �G�R�� �Q�©�P��Aspergillus niger 
Tiegh, là m�Ý�W���W�U�R�Q�J���E�D���W�i�F���Q�K�k�Q gây b�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê��
ch�Ã�W���F�k�\���U�©�W���S�K�Ù���E�L�Ã�Q���Yà có tác h�¥�L���Q�J�K�Lêm tr�Ñ�Q�J��
�ã���Q�K�ó�Q�J���Yùng tr�×�Q�J���O�¥�F���W�¥�L���9�L�Ë�W���1�D�P���� �%�Ë�Q�K���K�p�R��
r�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���ÿ�m�ç�F���E�i�R���F�i�R���Oà v�©�Q���ÿ�Å���Q�J�K�Lêm 
tr�Ñ�Q�J�� �Q�K�©�W���� �Oàm gi�§�P�� �W�U�X�Q�J�� �Eình t�ï�� ������ �ÿ�Ã�Q�� ��������
t�Ù�Q�J���Q���Q�J���V�X�©�W���K�R�»�F���F�y���W�K�Ç���Oên t�ß�L���������������ã���P�Ý�W��
s�Õ�� �N�K�X v�õ�F�� ���1�J�X�\�H�Q��et al., 2023). Tri�Ë�X�� �F�K�í�Q�J��
�E�D�Q�� �ÿ�«�X�� �F�ë�D�� �E�Ë�Q�K�� �O�j�� �F�i�F�� �ÿ�Õ�P�� �Q�k�X�� �W�Uên thân và 
r�É���� �&�k�\�� �E�Ï�� �Q�K�L�É�P�� �E�Ë�Q�K�� �Fòi c�Ñ�F�� �Y�j�� �K�p�R�� �ÿ�Ý�W�� �Q�J�Ý�W����
�â�� �Q�K�ó�Q�J�� �F�k�\�� �E�Ï�� �Q�K�L�É�P�� �E�Ë�Q�K�� �Q�»�Q�J���� �F�i�F�� �P�{�� �E�Ï��
nhi�É�P�� �E�Ë�Q�K�� �F�y�� �E�L�Ç�X�� �K�L�Ë�Q�� �ÿ�Ù�L�� �Pàu nâu và th�Õ�L��
r�ó�D�����Yà có th�Ç���Q�Kìn th�©�\���Q�K�L�Å�X���Eào t�ñ��ph�©�Q���Pàu 
nâu s�¯�P���Y�j���ÿ�H�Q���W�U�r�Q���E�Å���P�»�W���F�ë�D���F�i�F���E�Ý���S�K�±�Q���E�Ï��
�§�Q�K�� �K�m�ã�Q�J���� �&�X�Õ�L�� �Fùng, cây b�Ï�� �\�Ã�X�� �Yà ch�Ã�W��
(Nguyen et al., 2024). 
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Thu�Õ�F�� �G�L�Ë�W�� �Q�©�P�� �K�y�D�� �K�Ñ�F�� �ÿã �ÿ�m�ç�F�� �V�ñ�� �G�é�Q�J��
r�Ý�Q�J�� �Uãi �ÿ�Ç�� �N�L�Ç�P�� �V�R�i�W�� �W�i�F�� �Q�K�k�Q�� �J�k�\�� �E�Ë�Q�K�� �Q�©�P��
héo r�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���W�Uên cây l�¥�F�����7�X�\���Q�K�Lên, vi�Ë�F��
s�ñ���G�éng thu�Õ�F���G�L�Ë�W���Q�©�P���K�y�D���K�Ñ�F���F�y���ÿ�Ý�F���F�©�S���W�t�Q�K��
ho�»�F�� �Pãn tính s�Á�� �§�Q�K�� �K�m�ã�Q�J�� �W�Lêu c�õ�F�� �ÿ�Ã�Q�� �F�i�F��
sinh v�±�W�� �W�U�R�Q�J�� �W�õ�� �Q�K�Lên (Okigbo, 2016). Vi�Ë�F�� �V�ñ��
d�é�Q�J�� �U�Ý�Q�J�� �Uãi thu�Õ�F�� �G�L�Ë�W�� �Q�©�P�� �K�y�D�� �K�Ñ�F�� �F�Ê�Q�J�� �J�k�\��
ra nh�ó�Q�J�� �O�R�� �Q�J�¥�L�� �Y�Å�� �V�í�F�� �N�K�Ó�H�� �F�Ý�Q�J�� �ÿ�×�Q�J�� �Yà h�Ë��
sinh thái (Rao và Nnaji, 2017). �+�k�Q���Q�ó�D�����Y�L�Ë�F���V�ñ��
d�é�Q�J���W�K�X�Õ�F���G�L�Ë�W���Q�©�P���K�y�D���K�Ñ�F���F�Ê�Q�J���ÿã phát tri�Ç�Q��
và hình thành tình tr�¥�Q�J�� �N�K�i�Q�J�� �W�K�X�Õ�F�� �G�L�Ë�W�� �Q�©�P��
gây b�Ë�Q�K�� �W�K�õ�F�� �Y�±�W���� �'�R�� �ÿ�y���� �Q�K�L�Å�X�� �O�R�¥�L�� �W�K�X�Õ�F�� �G�L�Ë�W��
n�©�P�� �ÿ�m�ç�F�� �7�Ù�� �F�K�í�F�� �<�� �W�Ã�� �7�K�Ã�� �J�L�ß�L�� ���:�+�2���� �S�K�k�Q��
lo�¥�L�� �Oà hóa ch�©�W�� �Q�J�X�\�� �K�L�Ç�P���Y�j�� �ÿ�D�Q�J�� �E�Ï�� �O�R�¥�L�� �E�Ó�� �ã��
nhi�Å�X���Tu�Õ�F���J�L�D���W�Uên toàn th�Ã���J�L�ß�L�����/�L��et al., 2016). 

Ngày nay, v�ß�L�� �V�õ�� �W�L�Ã�Q�� �E�Ý�� �W�U�R�Q�J�� �F�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë��
nano, m�Ý�W�� �V�Õ�� �O�m�ç�Q�J���O�ß�Q���Y�±�W���O�L�Ë�X�� �Q�D�Q�R�� �ÿ�D�Q�J�� �[�X�©�W��
hi�Ë�Q���Y�ß�L���F�i�F���W�t�Q�K���F�K�©�W���ÿ�Ý�F���ÿ�i�R���ÿã m�ã���U�D���U�©�W���Q�K�L�Å�X��
�í�Q�J�� �G�é�Q�J�� �Y�j�� �F�k�� �K�Ý�L�� �Q�J�K�Lên c�í�X�� ���6�K�D�U�P�D�� �H�W�� �D�O������
2009). V�±�W���O�L�Ë�X���Q�D�Q�R���F�y���Q�Ki�Å�X���W�i�F d�é�Q�J���Yà �ÿ�m�ç�F��
s�ñ�� �G�é�Q�J�� �W�U�R�Q�J�� �O�­�Q�K���Y�õ�F�� �Q�{�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S���� �ÿ�»�F�� �E�L�Ë�W�� �Oà 
trong vi�Ë�F���T�X�§�Q���O�ê���E�Ë�Q�K���K�¥�L���F�k�\���W�U�×�Q�J�����1�K�L�Å�X���E�i�R��
cáo khoa h�Ñ�F�� �Yà b�µ�Q�J�� �V�i�Q�J�� �F�K�Ã�� �ÿ�m�ç�F�� �F�{�Q�J�� �E�Õ��
trong l�­�Q�K���Y�õ�F���Qày cho th�©�\�� �V�õ���W�L�Ã�Q���E�Ý���F�ë�D���F�{�Q�J��
ngh�Ë���Q�D�Q�R���W�U�R�Q�J���E�§�R���Y�Ë���F�k�\���W�U�×�Q�J���Yà qu�§�Q���O�ê���G�Ï�Fh 
b�Ë�Q�K�� ���3�D�U�L�V�L��et al., 2015). Chitosan và COS là 
m�Ý�W�� �S�R�O�\�P�H�U�� �V�L�Q�K�� �K�Ñ�F���� �J�×�P�� �F�i�F�� �ÿ�k�Q�� �Y�Ï�� �F�ë�D��
glucosamin và N-acetylglucosamin liên k�Ã�W�� �Y�ß�L��
nhau qua c�«�X�� �Q�Õ�L���� -1,4-glucosite. Chitosan và 
COS có kh�§�� �Q���Q�J�� �N�K�i�Q�J�� �F�i�F�� �O�R�¥�L�� �Y�L�� �N�K�X�­�Q����
virus, n�©�P�� �E�Ë�Q�K���W�Uên th�õ�F���Y�±�W���Pà không gây ô 
nhi�É�P���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���� �G�R���Y�±�\�� �F�K�L�W�R�V�D�Q���U�©�W���K�ó�X���t�F�K��
trong vi�Ë�F�� �V�§�Q�� �[�X�©�W�� �F�i�F�� �O�R�¥�L�� �Q�{�Q�J�� �V�§�Q�� �Yà rau 
qu�§���V�¥�F�K�����/�X�D�Q��et al., 2006). Bên c�¥�Q�K���ÿ�y�����F�i�F��
nghiên c�í�X���F�K�R���W�K�©�\�����K�¥�W���Q�D�Q�R���E�¥�F���F�y���W�K�Ç���N�L�Ç�P��
soát các loài Colletotrichum trong �Õ�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�P��
và b�Ë�Q�K�� �W�K�i�Q�� �W�K�m���ã�� �F�k�\�� �W�L�r�X�� �W�U�r�Q�� �ÿ�×�Q�J�� �U�X�Ý�Q�J��
(Lamsal et al., 2011).  

Vi�Ë�F�� �V�ñ�� �G�é�Q�J��k�Ã�W�� �K�ç�S�� �&�2�6�� �Yà m�Ý�W�� �V�Õ�� �O�R�¥�L 
nano v�ß�L�� �K�R�¥�W�� �W�t�Q�K�� �ÿ�Õ�L�� �N�K�i�Q�J�� �P�¥�Q�K�� �W�U�R�Q�J�� �S�Kòng 
ch�Õ�Q�J���E�Ë�Q�K���F�K�R cây tr�×�Q�J���ÿ�»�F���E�L�Ë�W���Oà b�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê��
g�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���W�Uên cây l�¥�F���Oà gi�§�L���S�K�i�S���Q�K�µ�P���J�L�§�P��
b�ß�W�� �V�õ�� �S�K�é�� �W�K�X�Ý�F�� �Yào các hóa ch�©�W�� �ÿ�Ý�F�� �K�¥�L���� �Yà 
�K�m�ß�Q�J���ÿ�Ã�Q���Q�Å�Q���Q�{�Q�J���Q�J�K�L�Ë�S���D�Q���W�Ràn, b�Å�Q���Y�ó�Q�J����
thân thi�Ë�Q���Y�ß�L���P�{�L���W�U�m�á�Q�J�� 

�������3�+�l�j�1�*���3�+�È�3���1�*�+�,�Ç�1���&�ì�8  

2.1. V�±�W���O�L�Ë�X���Q�J�K�Lên c�í�X 

- Ngu�×�Q��n�©�P���� �0�¯�X�� �S�K�k�Q�� �O�±�S�� �Q�©�P Aspegillus 
niger t�ï�� �F�k�\��l�¥�F b�Ï�� �E�Ë�Q�K�� �K�p�R�� �U�Ê�� �J�Õ�F���P�Õ�F�� �ÿ�H�Q�� �W�¥�L��
Hu�Ã do phòng thí nghi�Ë�P���F�{�Q�J���Q�J�K�Ë���H�Q�]�\�P�H���Yà 
protein, Vi�Ë�Q�� �&�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë�� �V�L�Q�K�� �K�Ñ�F���� ���¥�L�� �K�Ñ�F�� �+�X�Ã��
cung c�©�S�������k�\���Oà m�¯�X���Q�©�P���ÿ�m�ç�F���S�K�k�Q���O�±�S���W�ï���F�k�\��
l�¥�F�� �E�Ï�� �E�Ë�Q�K�� �K�p�R�� �U�Ê�� �O�¥�F�� �W�¥�L�� �+�X�Ã�� �Yà �ÿã �ÿ�m�ç�F�� �ÿ�Ï�Q�K��
danh b�µ�Q�J�� �ÿ�»�F�� �ÿ�L�Ç�P�� �Kình thái, quy t�³�F�� �.�R�F�K�� �Yà 
sinh h�Ñ�F���S�K�k�Q���W�ñ���� 

- Các lo�¥�L�� �Q�D�Q�R�� �Y�j�� �&�2�6�� �ÿ�m�ç�F�� �F�X�Q�J�� �F�©�S�� �E�ã�L��
�.�K�R�D���K�y�D�����7�U�m�á�Q�J�����¥�L���K�Ñ�F���.�K�R�D���K�Ñ�F���+�X�Ã 

- Gi�Õ�Q�J��l�¥�F�� �/���� s�ñ�� �G�é�Q�J�� �W�U�R�Q�J�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P��
�Q�K�j���O�m�ß�L 

- Th�á�L���J�L�D�Q���Q�J�K�Lên c�í�X���W�ï�� �W�K�i�Q�J������������������ �ÿ�Ã�Q��
tháng 9/2025 t�¥�L�� �S�Kòng thí nghi�Ë�P�� �F�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë��
�H�Q�]�\�P�H�� �Y�j�� �S�U�R�W�H�L�Q���� �Q�K�j�� �O�m�ß�L���� �9�L�Ë�Q�� �&�{�Q�J�� �Q�J�K�Ë��
sinh h�Ñ�F�������¥�L���K�Ñ�F���+�X�Ã�� 

�����������3�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���Q�J�K�L�r�Q���F�í�X 

2.2.1. Nghiên c�•�X�� �;�Q�K�� �K�� �w�Q�J�� �F�•�D�� �Q�k�Q�J�� �ÿ�q��
các ch�W�� �S�K�A�P�� �Q�D�Q�R�� �N�K�i�F�� �Q�K�D�X�� �ÿ�W�Q�� �V�‰�� �V�L�Q�K��
�W�U���w�Q�J���F�•�D���Q�=�P���$�����Q�L�J�H�U 

Thí nghi�Ë�P���ÿ�m�ç�F�� �W�L�Ã�Q�� �K�j�Q�K�� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�­�D�� �S�H�S�W�U�L��
v�ß�L�� ������ �F�{�Q�J�� �W�K�í�F���� �W�U�R�Q�J�� �ÿ�y�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� ���� �O�j�� �ÿ�Õ�L��
ch�í�Q�J�� ���N�K�{�Q�J�� �V�ñ�� �G�é�Q�J�� �Q�D�Q�R������ ���� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �Fòn 
l�¥�L�� �W�m�k�Q�J���í�Q�J�� �Y�ß�L�� �F�i�F�� �O�R�¥�L�� �Q�D�Q�R�� �ã�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý��
khác nhau (1, 3, 5%). M�Û�L���F�{�Q�J���W�K�í�F���ÿ�m�ç�F���E�Õ���W�U�t��
nh�³�F���O�¥�L�������O�«�Q�� 

B�§�Q�J���������&�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P 

Công th�í�F Ch�Ã���S�K�­�P���V�ñ���G�é�Q�J N�×�Q�J���ÿ�Ý�������� 
CT1 Không s�ñ���G�é�Q�J���Q�D�Q�R�����ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J�� - 
CT2 COS (1000 ppm) 1 
CT3 COS (1000 ppm) 3 
CT4 COS (1000 ppm) 5 
CT5 COS (1000 ppm) + AgNPs (50 ppm) 1 
CT6 COS (1000 ppm) + AgNPs (50 ppm) 3 
CT7 COS (1000 ppm) + AgNPs (50 ppm) 5 
CT8 COS (1000 ppm) + AgNPs (50 ppm)/Cu2+ (500 ppm) 1 
CT9 COS (1000 ppm) + AgNPs (50 ppm)/Cu2+ (500 ppm) 3 
CT10 COS (1000 ppm) + AgNPs (50 ppm)/Cu2+ (500 ppm) 5 
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�0�{�L�� �W�U�m�á�Q�J�� �3�'�$�� �F�y�� �E�Ù�� �V�X�Q�J�� �G�X�Q�J�� �G�Ï�F�K�� �Q�D�Q�R��
v�ß�L���F�i�F���Q�×�Q�J���ÿ�Ý�������������Yà 5%. Các khoanh gi�©�\���O�Ñ�F��
�F�y�� �ÿ�m�á�Q�J�� �N�t�Q�K�� �E�µ�Q�J�� �Q�K�D�X�� �ÿ�m�ç�F�� �Q�J�k�P�� �W�U�R�Q�J��
dung d�Ï�F�K���Eào t�ñ���Q�©�P��A. niger �W�U�R�Q�J�������S�K�~�W���ÿ�m�ç�F��
c�©�\�� �Y�j�R�� �W�U�X�Q�J�� �W�k�P�� �ÿ�­�D�� �Sêtri (Ø=9cm) ch�í�D�� �P�{�L��
�W�U�m�á�Q�J, nuôi c�©�\���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���Q�K�L�Ë�W���ÿ�Ý������ºC.  

Th�á�L���J�L�D�Q���W�K�H�R���Gõi: ���R���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P��A. 
niger sau 5 và 7 ngày nuôi c�©�\�����.�K�§���Q���Q�J���í�F���F�K�Ã��
n�©�P�� �F�ë�D�� �Q�D�Q�R�� �ÿ�m�ç�F�� �[�i�F�� �ÿ�Ï�Q�K�� �W�K�H�R�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F��
Abbott (1925) 

HLUC (%) = ((D-d)/D) × 100  
�7�U�R�Q�J�� �ÿ�y���� �'�� ���P�P���� �O�j�� �ÿ�m�á�Q�J�� �N�t�Q�K�� �N�K�X�­�Q l�¥�F��

n�©�P�� �W�U�r�Q�� �P�{�L�� �W�U�m�á�Q�J�� �3�'�$�� �N�K�{�Q�J�� �E�Ù�� �V�X�Q�J�� �Q�D�Q�R��
���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J�������G���O�j���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���N�K�X�­�Q���O�¥�F���Q�©�P���W�Uên 
�P�{�L���W�U�m�á�Q�J���3�'�$���F�y���E�Ù���V�X�Q�J���Q�D�Q�R���ã���F�i�F���Q�×�Q�J���ÿ�Ý��
khác nhau. 

2.2.2. Th�…�� �Q�J�K�L�_�P�� �N�K�;�� �Q���Q�J�� �•�F�� �F�K�W�� �E�_�Q�K��
�W�U�R�Q�J���ÿ�L�Y�X���N�L�_�Q���Q�K�j���O���s�L�� 

S�ñ���G�é�Q�J���F�K�Ã���S�K�­�P���$�J�1�3�V���&�X2+/COS �ã���Q�×�Q�J��
�ÿ�Ý�� �������ÿ�Ç�� �W�L�Ã�S�� �W�é�F�� �ÿ�i�Q�K�� �J�L�i�� �N�K�§�� �Q���Q�J�� �í�F�� �F�K�Ã��
b�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L���O�¥�F���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Ë�X���N�L�Ë�Q��
lây nhi�É�P���Q�K�k�Q���W�¥�R�� 

Chu�­�Q�� �E�Ï�� �F�k�\�� �O�¥�F�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���� ���©�W�� �W�K�Ï�W�� �Q�K�½��
�ÿ�m�ç�F���[�ñ���O�ê���Y�ß�L���Y�{�L���� �W�U�Ý�Q�� �ÿ�Å�X���Y�ß�L�� �S�K�k�Q�� �K�ó�X�� �F�k���Y�L��
�V�L�Q�K���� �S�K�k�Q�� �1�3�.���� �V�D�X�� �ÿ�y�� �F�K�R�� �O�m�ç�Q�J�� �ÿ�©�W�� �E�µ�Q�J��
nhau (5kg) vào các ch�±�X�� �Q�K�õ�D�� �F�y�� �N�t�F�K�� �W�K�í�F��
35×30×30cm. M�Û�L���F�K�±�X���ÿ�m�ç�F���J�L�H�R�������K�¥�W���O�¥�F�����&�i�F��
ch�±�X���ÿ�m�ç�F���ÿ�»�W���W�U�R�Q�J���Q�K�j���O�m�ß�L�����F�•�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���Yà 
�ÿ�m�ç�F���W�m�ß�L���O�m�ç�Q�J���Q�m�ß�F���Q�K�m���Q�K�D�X�� 

N�©�P��A. niger�������m�ç�F���Q�X�{�L���F�©�\���W�U�r�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J��
�3�'�$���W�U�R�Q�J�������Q�J�j�\���ÿ�Ç���W�¥�R���Eào t�ñ�����7�K�X���Eào t�ñ���Q�©�P��
b�µ�Q�J���F�i�F�K���F�K�R���������P�/���Q�m�ß�F���F�©�W���Y�{���W�U�•�Q�J���Y�j�R���ÿ�­�D��
petri ch�í�D�� �Q�J�X�×�Q�� �Q�©�P�� �ÿ�D�Q�J�� �S�K�i�W�� �W�U�L�Ç�Q���� �W�K�X�� �O�©�\��
bào t�ñ�� �Q�©�P�� �Yà cho qua v�§�L�� �O�Ñ�F�� ���� �O�ß�S�� �Y�{�� �W�Uùng 
nh�µ�P���O�R�¥�L���E�Ó���V�ç�L���Q�©�P�����[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���P�±�W���V�Õ���Q�©�P���E�µ�Q�J��
bu�×�Q�J�� �ÿ�Ã�P�� �K�×�Q�J�� �F�«�X�� �Yà hi�Ë�X�� �F�K�Í�Q�K�� �P�±�W�� �V�Õ�� �ÿ�¥�W��
1,6 × 106 bào t�ñ���P�/�����+�X�\�Å�Q���S�Kù sau khi chu�­�Q���E�Ï��
�[�R�Q�J���ÿ�m�ç�F���W�Kêm vào 1‰ Tween 80 theo th�Ç���W�t�F�K��
�W�U�m�ß�F���N�K�L���V�ñ���G�é�Q�J���ÿ�Ç���O�k�\���Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K���Q�K�k�Q���W�¥�R�� 

Công th�í�F�� �W�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P���� �7�K�t�� �Q�J�K�L�Ë�P�� �ÿ�m�ç�F�� �E�Õ�� �W�U�t��
hoàn toàn ng�¯�X���Q�K�Lên v�ß�L�������F�{�Q�J���W�K�í�F���������O�«�Q���O�»�S���O�¥�L����
m�Û�L�� �O�»�S�� �O�¥�L�� �ÿ�m�ç�F�� �W�K�õ�F�� �K�L�Ë�Q�� �W�Uên 3 ch�±�X���� �P�Û�L�� �F�K�±�X��
gieo 5 h�¥�W���O�¥�F�����W�©�W���F�§���F�i�F���F�K�±�X���ÿ�m�ç�F���ÿ�»�W���W�U�R�Q�J���Q�Kà 
�O�m�ß�L���� �J�L�D�L�� �ÿ�R�¥�Q�� ��-5 lá (Sau gieo 20 ngày) b�³�W�� �ÿ�«�X��
th�õ�F���K�L�Ë�Q���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P�����F�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F���J�×�P���� 

Công th�í�F�� ������ �.�K�{�Q�J�� �S�K�X�Q�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P�� �Q�D�Q�R��
�����Õ�L���F�K�í�Q�J���� 

Công th�í�F�������� �3�K�X�Q���F�K�Ã���S�K�­�P��nano �ã������ �Q�Jày 
�W�U�m�ß�F���Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K�� 

Công th�í�F����: Phun ch�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R���ã������ �Q�Jày 
sau nhi�É�P���E�Ë�Q�K�� 

Công th�í�F�������� �3�K�X�Q���F�K�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R���ã������ �Q�Jày 
�W�U�m�ß�F���Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K���Yà 1 ngày sau nhi�É�P���E�Ë�Q�K 

Vi�Ë�F�� �ÿ�i�Q�K�� �J�L�i�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �S�Kòng ch�Õ�Q�J�� �E�Ë�Q�K��
héo r�Ê���O�¥�F���W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���Q�K�j���O�m�ß�L���F�ë�D���F�K�Ã���S�K�­�P��
AgNPs,Cu2+/COS �ã���Q�×�Q�J���ÿ�Ý�������� �ÿ�m�ç�F���W�L�Ã�Q��hành 
theo TCVN 13268-�������������� �ÿ�m�ç�F�� �%�D�Q�� �Kành theo 
Quy�Ã�W�� �ÿ�Ï�Q�K�� �V�Õ�� �����������4��-BKHCN ngày 08/6/2021 
c�ë�D���%�Ý���.�K�R�D���K�Ñ�F���Yà Công ngh�Ë. 

Cây l�¥�F�� �ã�� �J�L�D�L�� �ÿ�R�¥�Q�� ��-5 lá, �ã�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �ÿ�Õ�L��
ch�í�Q�J�����S�K�X�Q���������P�/���K�X�\�Å�Q���S�Kù bào t�ñ���Q�©�P���F�K�±�X��
v�ß�L�� �P�±�W�� �ÿ�Ý�� �������� �î�� ����6 bào t�ñ���P�/���� �S�K�X�Q���m�ß�W�� �ÿ�Å�X��
toàn b�Ý�� �J�Õ�F�� �F�k�\�� �Y�j�� �ÿ�©�W���[�X�Q�J�� �T�X�D�Q�K�� �J�Õ�F���Yào lúc 
chi�Å�X�� �P�i�W���� �&�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �N�K�§�R�� �Q�J�K�L�Ë�P�� �ÿ�m�ç�F��
th�õ�F�� �K�L�Ë�Q�� �W�m�k�Q�J�� �W�õ�� �Q�K�m�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J�� �Oà 
phun huy�Å�Q���S�Kù bào t�ñ���Q�©�P���� �W�X�\�� �Q�K�Lên khác v�ß�L��
công th�í�F�� �ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J���� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �N�K�§�R�� �Q�J�K�L�Ë�P��
�ÿ�m�ç�F���S�K�X�Q���������P�/���F�K�Ã���S�K�­�P���$�J�1�3�V���&�X2+/COS �ã��
n�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� ������ �F�K�R�� �P�Û�L�� �F�K�±�X���Y�j�� �S�K�X�Q�� �m�ß�W�� �ÿ�Å�X�� �Oên 
toàn b�Ý�� �J�Õ�F�� �F�k�\�� �Y�j�� �ÿ�©�W�� �[�X�Q�J�� �T�X�D�Q�K�� �J�Õ�F�� �W�K�H�R��
t�ï�Q�J���W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P���F�ë�D���F�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F���W�m�k�Q�J���í�Q�J�� 

- Ch�a���W�Lêu theo dõi 
�;�i�F�� �ÿ�Ï�Q�K�� �W�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� ���7�/�%���� �W�¥�L�� ������ ������ ������ �Yà 21 

ngày sau sau khi x�ñ���O�t���Q�D�Q�R�� 
Công th�í�F�� �W�t�Q�K���� �7�/�%�� �������� �  (T�Ù�Q�J�� �V�Õ�� �F�k�\�� �E�Ï��

b�Ë�Q�K���7�Ù�Q�J���V�Õ���F�k�\���ÿ�L�Å�X���W�U�D�����î������ 
2.2.3. X�…���O�ê���V�i���O�L�_�X�� 
S�Õ���O�L�Ë�X���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���ÿ�m�ç�F���[�ñ���O�ê���W�Uên ph�«�Q���P�Å�P��

MS Excel và ki�Ç�P�� �ÿ�Ï�Q�K�� �W�K�Õ�Q�J�� �Nê ANOVA b�µ�Q�J��
ph�«�Q���P�Å�P���6�W�D�W�L�V�W�L�[���������� 

3. K�Â�7���4�8�¦���1�*�+�,ÊN C�ì�8���9À TH�¦�2���/�8�°�1 

3.1. Kh �§���Q���Q�J���í�F���F�K�Ã���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P��
Aspegillus niger  c�ë�D���F�i�F���O�R�¥�L���Q�D�Q�R���N�K�i�F���Q�K�D�X�� 

K�Ã�W���T�X�§���ÿ�R���ÿ�m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P��A. niger gây 
b�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L���O�¥�F���ã���F�i�F���Q�×�Q�J���ÿ�Ý��
nano khác nhau (b�§�Q�J����). 

�â 5 ngày sau c�©y n�©�P���� �ÿ�m�áng kính t�§�Q n�©m 
A. niger d�D�R���ÿ�Ýng t�ï  �������� �ÿ�Ã�Q������������ �P�P�����W�U�R�Q�J���ÿ�y��
�ÿ�m�áng kính l�ßn nh�©t là �ã công th�í �F�� �ÿ�Õi ch�í ng, 
�ÿ�m�áng kính nh�Ó nh�©t �ã t�©t c�§ các n�×�Q�J�� �ÿ�Ý ch�Ã 
ph�­m AgNPs,Cu2+/COS và công th�í c 
AgNPs/COS n�×�Q�J�� �ÿ�Ý 3 và 5%. T�©t c�§ các n�×ng 
�ÿ�Ý nano trong thí nghi�Ë�P���ÿ�Å�X���F�y���ÿ�m�áng kính t�§�Q 
n�©m nh�Ó �K�k�Q�� �F�{�Q�J�� �W�K�í �F�� �ÿ�Õi ch�í �Q�J���� �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y��
AgNPs,Cu2+/COS �F�y�� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m th�©p 
�K�k�Q�� �F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í c còn l�¥i �ã m�í c sai khác có ý 
ngh�­�D���W�K�Õng kê. 
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B�§�Q�J�����������m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���ã���F�i�F���Q�×�Q�J���ÿ�Ý���Q�D�Q�R���N�K�i�F���Q�K�D�X 
 sau 5 và  7 ngày nuôi c �©�\ �W�U�r�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���3�'�$ 

Ch�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R 
N�×�Q�J���ÿ�Ý�������� 

���m�á�Q�J���N�t�Q�K���W�§�Q���Q�©�P�����P�P�� 
5 NSCN 7 NSCN 

�� �Õ�L���F�K�í�Q�J - 49,3a 80,0a 

COS 
1 28,1b 41,9b 

3 18,9c 35,2c 

5 13,4d 16,5d 

AgNPs/COS 
1 1,4e 2,2e 

3 0,0f 0,0f 

5 0,0f 0,0f 

AgNPs,Cu2+/COS 
1 0,0f 0,0f 

3 0,0f 0,0f 

5 0,0f 0,0f 

LSD0,05 - 4,83 6,02 

Ghi chú: Trong cùng 1 c�q�W���D���E���F�«�E�L�[�X���W�K�c���P�•�F���ÿ�q���V�D�L���N�K�i�F���J�L�‡�D���F�i�F���F�{�Q�J���W�K�•�F���F�y���ê���Q�J�K�­�D���w���P�•�F��
0,05. NSCN: Ngày sau c�=�\���Q�=�P�� 
 

�â 7 ngày sau c�©y n�©�P���� �ÿ�m�áng kính t�§�Q n�©m 
�G�D�R���ÿ�Ýng t�ï  ���������ÿ�Ãn 80,0 mm, các công th�í c có 
s�õ khác nhau �ã m�í c có ý ngh�­�D���W�K�Õng kê. Trong 
�ÿ�y���F�{�Q�J���W�K�í �F���ÿ�Õi ch�í �Q�J���F�y���ÿ�m�áng kính t�§n n�©m 
cao nh�©t. Trong t�©t c�§ các công th�í c s�ñ d�éng 

nano, n�×�Q�J�� �ÿ�Ý �F�j�Q�J�� �W���Q�J���� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m 
càng nh�Ó. Trong các lo�¥i nano thí nghi�Ëm, 
AgNPs,Cu2+/COS �F�K�R�� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m th�©p 
nh�©t �ã t�©t c�§ các n�×�Q�J���ÿ�Ý thí nghi�Ëm, ti�Ã�S���ÿ�Ãn là 
AgNPs/COS, và cu�Õi cùng là COS. 

  

 
 

Hình 1. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý ch�Ã ph�­�P���&�2�6�����ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m A. Niger 
 sau 7 ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×�Q�J���ÿ�Ý 1%; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 3%; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 5%) 

 

 
Hình 2. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý ch�Ã ph�­�P���$�J�1�3�V���&�2�6���ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m A. niger 

sau 7 ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×�Q�J���ÿ�Ý 1 %; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 3%; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 5%) 
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Hình 3. �¦ �Q�K���K�m�ãng c�ëa các n�×�Q�J���ÿ�Ý ch�Ã ph�­m AgNPs,Cu2+/COS �ÿ�Ãn s�õ phát tri�Çn c�ëa t�§n n�©m  
A. niger sau 7 ngày nuôi c�©�\�����$�������Õi ch�í ng; B. N�×�Q�J���ÿ�Ý 1%; C. N�×�Q�J���ÿ�Ý 3%; D. N�×�Q�J���ÿ�Ý 5%) 

 
3.2. Hi�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã���F�ë�D���F�i�F���Q�D�Q�R���ÿ�Ã�Q���Q�©�P��

gây b �Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q 

Hi�Ë�X�� �O�õ�F�� �í�F�� �F�K�Ã�� �Q�©�P��A. niger gây bênh  

héo r�Ê�� �J�Õ�F�� �P�Õ�F�� �ÿ�H�Q�� �F�ë�D�� �F�i�F��n�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� �Q�D�Q�R��
�ÿ�m�ç�F�� �[�i�F�� �ÿ�Ï�Q�K�� �G�õ�D�� �Y�j�R�� �ÿ�m�á�Q�J�� �N�t�Q�K�� �W�§�Q�� �Q�©�P��
(b�§�Q�J�������� 

B�§�Q�J������ Hi�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã���F�ë�D���F�i�F���Q�D�Q�R���ÿ�Õ�L���Y�ß�L���Q�©�P��A. niger  sau 5 và 7 ngày  
nuôi c �©�\���W�U�r�Q���P�{�L���W�U�m�á�Q�J���3�'�$ 

Ch�Ã���S�K�­�P���Q�D�Q�R N�×�Q�J���ÿ�Ý�������� 
Hi�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã�������� 

5 NSCN 7 NSCN 

COS 

1 43,00d 47,63d 

3 61,66c 56,00c 

5 72,82b 79,38b 

AgNPs/COS 

1 97,16ab 97,25ab 

3 100a 100a 

5 100a 100a 

AgNPs,Cu2+/COS 

1 100a 100a 

3 100a 100a 

5 100a 100a 

LSD0,05 - 4,56 4,91 

 
Hi�Ëu l�õc �ã 7 ngày sau c�©y n�©m cho th�©y 

AgNPs,Cu2+/COS �ÿ�¥t cao nh�©t v�ßi hi�Ëu l�õ�F�� �ÿ�¥t 
100% �ã t�©t c�§ các n�×�Q�J���ÿ�Ý thí nghi�Ëm. Ti�Ã�S���ÿ�Ãn 
là AgNPs/COS �ã n�×�Q�J���ÿ�Ý 3 và 5% cho hi�Ëu l�õc 
�F�D�R�����W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J��AgNPs,Cu2+/COS. Riêng n�×ng 
�ÿ�Ý 1% cho hi�Ëu l�õc �í c ch�Ã n�©�P�� �ÿ�¥t khá cao 
97,25%. Nano chitosan có hi�Ëu l�õc d�D�R�� �ÿ�Ýng t�ï  
47,63- 79,38%, n�×�Q�J�� �ÿ�Ý �F�j�Q�J�� �W���Q�J�� �K�L�Ëu l�õc �í c 
ch�Ã �F�j�Q�J���W���Q�J�����Y�j���ÿ�¥t cao nh�©t �ã n�×�Q�J���ÿ�Ý 5%. 

�1�K�m�� �Y�±y, AgNPs,Cu2+/COS có kh�§ �Q���Q�J���í c 
ch�Ã s�õ phát tri�Ç�Q�� �ÿ�m�áng kính t�§n n�©m A. niger, 
kh�§ �Q���Q�J���í c ch�Ã này t�Õt nh�©t �ã �P�{�L���W�U�m�áng PDA 

có b�Ù sung 1, 3 và 5% AgNPs,Cu2+/COS (Hình 
3). Nhi�Å�X�� �Q�J�K�Lên c�í�X�� �W�U�m�ß�F�� �ÿ�k�\�� �ÿã cho th�©�\�� �V�õ��
k�Ã�W�� �K�ç�S�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �R�O�L�J�R�V�D�F�F�K�D�U�L�G�H�� �Y�ß�L�� �F�i�F�� �O�R�¥�L��
nano cho hi�Ë�X�� �O�õ�F�� �F�D�R�� �W�U�R�Q�J�� �í�F�� �F�K�Ã�� �Y�L�� �V�L�Q�K�� �Y�±�W��
gây b�Ë�Q�K�� �F�k�\�� �W�U�×�Q�J����Chitosan k�Ã�W�� �K�ç�S�� �Y�ß�L�� �Q�D�Q�R��
b�¥�F�� �F�K�R�� �N�K�§�� �Q���Q�J�� �N�K�i�Q�J�� �F�D�R�� �Q�©�P��Fusarium 
oxysporum trong nghiên c�í�X��in vitro (Krishnaraj 
et al., �������������� �1�D�Q�R�� �ÿ�×�Q�J�� �W�Uên n�Å�Q�� �R�O�L�J�R�F�K�L�W�R�V�D�Q��
có tác d�é�Q�J�� �N�K�i�Q�J�� �Q�©�P��Pyricularia oryzae r�©�W��
m�¥�Q�K�� �P�Á�� ���1�J�X�\�É�Q�� �7�K�Ï�� �7�K�X�� �7�K�ë�\�� �Yà Nguy�É�Q��
Thanh H�§�L�� 2017). Gajbhiye et al., 2009 nghiên 
c�í�X�� �F�i�F�� �K�L�Ë�X�� �í�Q�J�� �N�Ã�W�� �K�ç�S�� �F�ë�D�� �I�O�X�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �Yà 
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nano b�¥�F�� �F�K�R�� �K�R�¥�W�� �W�t�Q�K�� �N�K�i�Q�J�� �Q�©�P��Phoma 
glomerata, Phoma herbarum, Fusarium 
semitectum, Trichoderma sp. và Candida 
albicans b�µ�Q�J�� �N�û�� �W�K�X�±�W�� �ÿ�­�D�� �N�K�X�Ã�F�K�� �W�i�Q���� �0�Ý�W��
nghiên c�í�X���F�K�R���W�K�©y s�ñ���G�é�Q�J���Q�D�Q�R���ÿ�×�Q�J-b�¥�F���F�y��
kh�§�� �Q���Q�J�� �í�F�� �F�K�Ã�� �V�õ�� �S�K�i�W�� �W�U�L�Ç�Q�� �F�ë�D�� �Q�©�P��
Alternaria alternate và Botrytis cinerea phân l�±�S��
t�ï���F�k�\���N�K�R�D�L���W�k�\���Yà trái dâu tây. Theo tác gi�§���F�i�F��
h�¥�W�� �Q�D�Q�R�� �V�Á�� �J�k�\�� �U�D�� �F�i�F�� �E�L�Ã�Q�� �ÿ�Ù�L�� �V�L�Q�K�� �K�Ñ�F�� �Y�ß�L�� �Y�L��
sinh v�±�W���E�D�R���J�×�P���W�K�D�\���ÿ�Ù�L���F�©�X���W�U�~�F���Yà ch�í�F �Q���Q�J��
c�ë�D���Pàng t�Ã���Eào (Sahar M. Ouda, 2014).  

2.3. Hi�Ëu qu �§ phòng ch �Õng b �Ënh héo r �Ê��
g�Õc m�Õ�F�� �ÿ�H�Q�� �K�¥i l �¥c c �ëa AgNPs,Cu 2+/COS 
�W�U�R�Q�J���ÿ�L�Åu ki �Ë�Q���Q�K�j���O�m�ßi 

2.3.1. T�•���O�_���E�_�Q�K�� 
K�Ã�W���T�X�§���N�K�§�R���V�i�W���K�L�Ë�X���T�X�§���S�Kòng b�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê��

g�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L���O�¥�F���ÿ�m�ç�F���W�Uình bày �ã���E�§�Q�J�������Yà 
hình 4. K�Ã�W���T�X�§���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P���F�K�R���W�K�©�\���ã���W�©�W���F�§���F�i�F��
công th�í�F���[�ñ���O�ê���F�K�Ã���S�K�­�P��AgNPs,Cu2+/COS �ÿ�Å�X��
có kh�§���Q���Q�J���K�¥�Q���F�K�Ã���Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K���Y�m�ç�W���W�U�Ý�L���V�R���Y�ß�L��
�ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���W�K�{�Q�J���T�X�D���W�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K�� 

B�§�Q�J���������7�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L���O�¥�F���F�ë�D���F�i�F���F�{�Q�J���W�K�í�F���W�K�t���Q�J�K�L�Ë�P  
�W�U�R�Q�J���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���Q�K�j���O�m�ß�L 

STT Công th�í�F 
T�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L���O�¥�F�������� 

5 NSP  7NSP  14 NSP  21 NSP 

1 �&�7�������3�K�X�Q���Q�m�ß�F c�©�W�������ÿ���F�� 53,33a 86,67a 100a 100a 

2 CT2 (Phun nano �ã��1 NTN) 0,00b 4,44c 4,44c 4,44c 

3 CT3 (Phun nano �ã��1 NSN) 0,00b 11,11b 20,00b 20,00b 

4 CT4 (Phun nano �ã��1 NTN và 1 NSN) 0,00b 0,00c 0,00c 0,00c 

���*�K�L���F�K�~�����1�7�1�����1�J�j�\���W�U���s�F���Q�K�L�]�P���E�_�Q�K�����1�6�1�����1�Jày sau nhi�]�P���E�_�Q�K����NSP: Ngày sau phun) 
 

�â�� �W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� ���� �1�6�3���� �&�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J��
(không x�ñ�� �O�ê�� �Q�D�Q�R���� �F�y�� �W�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�¥�W�� �F�D�R�� �Q�K�©�W��
�Y�j�� �F�D�R�� �K�k�Q�� �F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �[�ñ�� �O�ê�� �Q�D�Q�R�� �ã�� �P�í�F��
sai khác có ý ngh�­�D�� �W�K�Õ�Q�J�� �Nê. Các công th�í�F��
x�ñ�� �O�ê�� �Q�D�Q�R�� �ã�� �F�i�F�� �W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� �N�K�i�F�� �Q�K�D�X��không 
có s�õ�� �V�D�L�� �N�K�i�F�� �F�y�� �ê�� �Q�J�K�­�D�� �W�K�Õ�Q�J�� �N�r�� �Y�j�� �ÿ�Å�X��
�F�K�m�D���[�X�©�W���K�L�Ë�Q���E�Ë�Q�K���� 

�â�� �W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P��7 NSP, các công th�í�F�� �[�ñ�� �O�ê��
AgNPs,Cu2+/COS có t�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �W�K�©�S�� �K�k�Q�� �F�{�Q�J��
th�í�F���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���ã���P�í�F���V�D�L���N�K�i�F���F�y���ê���Q�J�K�­�D���W�K�Õ�Q�J��
kê. T�ù���O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �ã�� �F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �&�7���� �Yà CT3 có 
�[�X�� �K�m�ß�Q�J���W���Qg ch�±�P���Yà có t�ù���O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �G�D�R�� �ÿ�Ý�Q�J��
trong kho�§�Q�J�� ����������– 11,11%. Riêng công th�í�F��
CT4 b�Ë�Q�K�� �Y�¯�Q�� �F�K�m�D�� �[�X�©�W�� �K�L�Ë�Q�� �W�Uên các ch�±�X�� �W�K�t��
nghi�Ë�P�����W�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���ÿ�¥�W�������� 

�â�� �W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� ������ �1�6�3���� �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� ����
phun nano chitosan 2 t�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���Y�¯�Q���ã�����������&�{�Q�J��
th�í�F�� �ÿ�Õ�L�� �F�K�í�Q�J�� �F�y��t�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�¥�W�� ������������ �7�ù�� �O�Ë��
b�Ë�Q�K�� �ã�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �&�7���� �N�K�{�Q�J�� �W���Q�J���� �Q�K�m�Q�J���ã��
công th�í�F�� �&�7���� �W�L�Ã�S�� �W�é�F�� �W���Q�J�� �Yà t�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�¥�W��
20,0%. �â�� �W�K�á�L�� �ÿ�L�Ç�P�� ������ �1�6�3���� �W�ù�� �O�Ë�� �E�Ë�Q�K�� �ã�� �F�i�F��
công th�í�F���N�K�{�Q�J���F�y���V�õ���W�K�D�\���ÿ�Ù�L���V�R���Y�ß�L���W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P��

�������1�6�3�����1�K�m���Y�±�\�����W�ù���O�Ë���E�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q��
h�¥�L l�¥�F�� �ã�� �F�i�F�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �S�K�X�Q�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
AgNPs,Cu2+/COS �ÿã có hi�Ë�X���T�X�§���W�Õ�W���W�U�R�Q�J���S�Kòng 
tr�ï���E�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���O�¥�F�����K�L�Ë�X���O�õ�F���N�p�R���G�j�L���ÿ�Ã�Q���������Q�Jày 
�V�D�X�� �S�K�X�Q���� �7�U�R�Q�J�� �ÿ�y�� �F�{�Q�J�� �W�K�í�F�� �S�K�X�Q�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
AgNPs,Cu2+/COS 1 l�«�Q�� ���W�U�m�ß�F�� �Q�K�L�É�P�� �E�Ë�Q�K�� ����
ngày) và 2 l�«�Q�����W�U�m�ß�F���Yà sau nhi�É�P���E�Ë�Q�K���� ngày) 
có hi�Ë�X���T�X�§���S�Kòng tr�ï���E�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q��
�W�m�k�Q�J���ÿ�m�k�Q�J���Q�K�D�X���Y�j���ÿ�¥�W���F�D�R���Q�K�©�W���� 

M�Ý�W�� �Q�J�K�Lên c�í�X�� �F�K�R�� �W�K�©�\�� �V�ñ�� �G�é�Q�J�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
nano b�¥�F�� �F�y�� �N�K�§�� �Q���Q�J�� �N�L�Ç�P�� �V�R�i�W�� �K�L�Ë�X�� �T�X�§�� �E�Ë�Q�K��
ch�§�\�� �Q�K�õ�D�� �ÿ�H�Q�� �W�K�k�Q�� �G�R�� �Q�©�P��Phoma 
cucurbitacearum gây ra trong kho�§�Q�J���W�ï�� ����-86% 
(Chu Trung Kiên và Nguy�É�Q���7�K�Ï���/�D�Q���$�Q�K������������������
Hi�Ë�X�� �í�Q�J�� �N�t�F�K�� �N�K�i�Q�J�� �E�Ë�Q�K�� �ÿ�¥�R�� �{�Q�� �F�K�i�\�� �O�i�� �G�R��
n�©�P�� Pyricularia grisea c�ë�D�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �Yà 
�R�O�L�J�R�V�D�F�K�D�U�L�G�H���ÿ�Õ�L���Y�ß�L���F�k�\���O�~�D���ÿã �ÿ�m�ç�F���W�K�õ�F���K�L�Ë�Q��
và công b�Õ�� ���5�R�G�U�t�J�X�H�]��et al., 2007). Theo k�Ã�W��
qu�§ nghiên c�í�X���F�ë�D���3�U�D�S�D�J�G�H�H��et al. (2007), khi 
phun qua lá dung d�Ï�F�K�� �F�K�L�W�R�V�D�Q�� �ÿã gi�§�P�� �W�ù�� �O�Ë��
b�Ë�Q�K���F�K�Ã�W���Q�K�D�Q�K���G�R���Q�©�P��Fusarium solani gây ra 
�W�U�r�Q���F�k�\���ÿ�±�X���Qành. 



K�Ã�W���T�X�§���Q�J�K�Lên c�í�X���.�K�R�D���K�Ñ�F   BVTV – S�Õ 6/2025 

 36 

 

Hình 5. Thí nghi�Ë�P���W�K�ñ���Q�J�K�L�Ë�P���F�K�Ã���S�K�­�P��AgNPs,Cu2+/COS phòng ch�Õ�Q�J���E�Ënh héo r�Ê���J�Õ�F 
 m�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L���O�¥�F���W�U�R�Q�J���Q�K�j���O�m�ß�L�����$�����3�K�X�Q��AgNPs,Cu2+/COS �����Q�J�j�\���W�U�m�ß�F���Q�K�L�É�P���E�Ë�Q�K���� 

�%�������Õ�L���F�K�í�Q�J�����&�����3�K�X�Q��AgNPs,Cu2+/COS �ã��2 th�á�L���ÿ�L�Ç�P�� 
 

4. K�ÂT LU�°N  

Trong ba lo�¥�L�� �Q�D�Q�R�� �W�K�ñ�� �Q�J�K�L�Ë�P���� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
AgNPs,Cu2+/COS có hi�Ë�X�� �O�õ�F�� �í�F�� �F�K�Ã�� �W�Õ�W�� �Q�K�©�W�� �ã��
t�©�W�� �F�§�� �F�i�F�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý���� �W�L�Ã�S�� �ÿ�Ã�Q�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
AgNPs/COS có hi�Ë�X���O�õ�F���í�F���F�K�Ã���F�D�R���ã���Q�×�Q�J���ÿ�Ý������
và 5%. �â�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� ������ �F�ë�D�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
AgNPs,Cu2+/COS  ho�»�F�� �ã�� �Q�×�Q�J�� �ÿ�Ý�� ������ �F�ë�D�� �F�K�Ã��
ph�­�P�� �$�J�1�3�V���&�2�6�� �W�U�r�Q�� �P�{�L�� �W�U�m�á�Q�J�� �3�'�$���� �K�L�Ë�X��
l�õ�F���í�F���F�K�Ã���V�õ���S�K�i�W���W�U�L�Ç�Q���F�ëa t�§�Q���Q�©�P��A. niger �ÿ�¥�W��
������������ �7�U�R�Q�J�� �Q�K�j�� �O�m�ß�L���� �N�Ã�W�� �T�X�§�� �Q�J�K�Lên c�í�X�� �N�K�§��
�Q���Q�J���S�Kòng ch�Õ�Q�J���E�Ë�Q�K���K�p�R���U�Ê���J�Õ�F���P�Õ�F���ÿ�H�Q���K�¥�L��
l�¥�F�� �ÿã xác �ÿ�Ï�Q�K�� �N�K�L�� �[�ñ�� �O�ê�� �F�K�Ã�� �S�K�­�P��
AgNPs,Cu2+/COS �ã���Q�×�Q�J���ÿ�Ý���������ã�������W�K�á�L���ÿ�L�Ç�P��������
�Q�J�j�\�� �W�U�m�ß�F�� �N�K�L�� �O�k�\�� �Q�K�L�É�P�� �E�Ë�Q�K���� �K�R�»�F�� �ã�� ���� �W�K�á�L��
�ÿ�L�Ç�P���������Q�J�j�\���W�U�m�ß�F khi lây nhi�É�P���E�Ë�Q�K���Yà 1 ngày 
sau khi lây nhi�É�P�� �E�Ë�Q�K���� �ÿã làm gi�§�P���W�ù���O�Ë�� �E�Ë�Q�K��
và ch�Í���V�Õ���E�Ë�Q�K���Q�K�L�Å�X���Q�K�©�W���V�R���Y�ß�L���ÿ�Õ�L���F�K�í�Q�J���� 

L�u�L���F�;�P���ÿ�Q�� Nghiên c�í�X���Q�j�\���ÿ�m�ç�F���Wài tr�ç���E�ã�L��
Qu�û���3�K�i�W���W�U�L�Ç�Q���N�K�R�D���K�Ñ�F���Yà công ngh�Ë���4�X�Õ�F���J�L�D��
���1�$�)�2�6�7�(�'�����W�U�R�Q�J���ÿ�Å���Wài mã s�Õ��������������-2021.60.  
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