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LOI NOI PAU

Viét Nam 1a mot qudc gia dang phat trién, qua trinh cong nghiép hoa - hién dai hoa di va
dang goép ning cao thu nhap qudc dan va giai quyét van dé cong an viéc lam cho ngudi dan.
Tuy nhién, céng nghiép hoa, do thi héa ciing bung nd dan sé da va dang gay ra nhiéu van dé
dang quan tdm va lo ngai nhu: 6 nhiém méi trudng, can Kiét tai nguyén thién nhién va bién
d6i khi hau. Bé gop phan vao cong tac nghién ciu, ang dung cac giai phap bao vé moi
truong, sir khai thac va sir dung bén viing tai nguyén ciing nhu giam nhe bién d6i khi hau,
Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Thanh phé HS6 Chi Minh té chic Hoi nghi khoa
hoc cong nghé lan tht 3 voi cha dé: “QUAN LY HIEU QUA TAI NGUYEN THIEN
NHIEN VA MOI TRUONG HUONG PEN TANG TRUONG XANH (SEMREGG
2016)” vao ngay 18 thang 11 nam 2016.

Hoi nghi duoc t6 chuc nham ting cudng mdi quan hé giira cac nha khoa hoc Viét Nam va
qudc té, ddng thoi thuc ddy hop tac nghién cau cu thé vé sy phat trién bén vitng ngudn tai
nguyén thién nhién, ning luong va méi truong bang cach gan két nd véi céc loi ich kinh té,
x4 hoi, véi viéc bao ton, quan ly va phat trién nguon tai nguyén thién nhién hudéng dén ting
truong xanh va phét trién bén ving cua dat nude. Hoi nghi KH&CN ciing 1a dip dé céc dai
biéu trong va ngoai nudc cd thé giao luu, gip g& va cong bd cac két qua nghién ciu khoa hoc
cling nhu c&c dinh huéng nghién ciu trong tuong lai.

Hoi nghi da nhan duoc sw ing ho nhiét tinh caa cac nha khoa hoc, quan ly, cung cac
ddng nghiép trong va ngoai nuéc vaoi hon 300 dai biéu ding ky tham dy. Vi tong s6 hon 500
bai bao khoa hoc duoc gui dén tham du hoi nghi, trong d6 c6 74 bai bao duoc xét chon ding
trén Ky yéu Hoi nghi c6 chi s6 ISBN 978-604-73-4719-3 caa NXB Pai hoc Qudc gia Thanh
phd H6 Chi Minh. Cac bai bao dugc chia thanh 5 phan ban thudc cac chu dé tuong tng sau:

Phan ban 1: KY THUAT MOI TRUONG VA QUAN LY MOI TRUONG, gom 24 bai

Phan ban 2: QUAN LY PAT PAIL KINH TE TAI NGUYEN THIEN NHIEN VA MOI
TRUONG, HE THONG THONG TIN VA VIEN THAM, gom 18 bai

Phan ban 3: KHi TUGNG THUY VAN, BIEN POI KHi HAU, gom 16 bai

Phan ban 4: PIA CHAT VA CHE BIEN KHOANG SAN, TRAC PIA BAN PO, gom
11 bai.

Phan ban 5: VAT LIEU MOI VA NANG LUONG TAI TAO, TAI NGUYEN NUGC,
BIEN VA HAI BAO,gém 4 bai

Nhiing cong b khoa hoc trong cuén Ky yéu nay nham gép phan cap nhat, chia sé kién
thirc va kinh nghiém vé nhitng nghién ciru va tng dung khoa hoc cong nghé trong linh vuc
quan Iy hiéu qua tai nguyén va méi truong huéng dén tang truong xanh.

BAN TO CHUC HQOI NGHJ
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NGHIEN CU0’U NG DUNG CO VETIVER (Vetiveria zizanioides L.)
VAO VIEC XU LY NU'O'C THAI TU’ QUA TRINH CHE BIEN TINH BOT SAN

APPLY VETIVER (Vetiveria zizanioides L.) TO TREAT WASTEWATER
OF CASSAVA STARCH PROCESSING

Nguyén Hiru Pong’, Bui Vin Hat' Tran Thi T4?

1 Khoa Sw pham Tu nhién — Truong Pai hoc Ha Tinh
2 Vién Tai nguyén va Méi truong - Truong Dai hoc Hué

*Email: tutrancreb@yahoo.com

TOM TAT

Co Vetiver c6 khd ndng thich nghi va phdt trién ¢ nhiéu méi trwong khac nhau va phuc hoi nhanh
chéng sau nhitng diéu kién bat loi ciia méi trrong song. Ching c6 thé hap thu tot cac chdt hitu co, chat
dinh dwdng (nito, photpho) va kim logi ndng hoa tan trong méi truong meée. Trong khi d6, nuéc thai ché
bién tinh bét san ¢6 nong dé chdt chat hitu co, cyanua khd cao va khé xir Iy hiéu qua. Vi thé, nghién ciu
nay tim hiéu khd ndng 1mg dung thuec vat thaiy sinh cé Vetiver (Vetiveria zizanioides L.) dé xir 1y nuéc thdi.
Qud trinh thim do kha ndang hap thy va chuyén hod chdt hitu co va cyanua ciia cé Vetiver trong nuoc thdi
ché bién tinh bét san cho thdy chiing hodan toan sinh trrong va phét trién tot trong nuwéc thai ndy véi mirc
pha lodng tir 2 lan tré 1én. Hiéu qud logi bé chadt hitu co khd cao, hiéu sudt loai BODs dat 30 - 90%, logi
COD dat 40 - 95%, logi cyanua > 64% sau 3 tudn sinh trueong vng Véi Mite pha loang nwéc thai tir 2 - 6
lan. Trong mé hinh thi nghiém dong lién tuc, thoi gian heu meée thdi 3 ngay, heu heong mieée thdi dat 9
L/ngay thi tai trong xat Iy BODs trung bink dat Lsgops = 0,02 - 0,05 kg/m®.ngay, xit Iy cyanua trung binh dat
Lson-= 13,5.10° kg/m?.ngay, nong dé cyanua sau xi 1y < 0,1 mg/L.

Tar khoa: chat hitu co, nuéc thai ché bién tinh bt san, xit Iy muréc thdi, Vetiver

ABSTRACT

Vetiver has the ability to adapt and develop in many different environments and rapid recovery after
the adverse conditions of the habitat. Vetiver can absorb good organic matters, nutrients (nitrogen,
phosphorus) and heavy metals dissolved in water. Meanwhile, wastewater of cassava starch processing
has high concentration of organic compounds, cyanide and difficult to handle effectively. Therefore, this
study explores the viability of aquatic plants application such as Vetiver (Vetiveria zizanioides L.) for
wastewater treatment. The process of exploring the possibility of absorption and metabolism of organic
and cyanide of Vetiver in wastewater of cassava starch processing showed that they may be grow and
thrive in this wastewater to dilute 2 time or up. Effectively organic matter removing is high, BODs removal
efficiency reached 30% to 90%, COD removal efficiency reached 40 + 95% and cyanide removal efficiency
gained > 64% after 3 weeks of growth corresponding to the dilution of wastewater from 2+ 6 times. In
continuous flow model, wastewater retention time is 3 days, wastewater flow is 9 L/day, the load of BODs
averaged handling reached L, gops = 0,02 + 0,05 kg/m?day, the load of cyanide averaged handling
reached Ls cy. = 13,5.10° kg/m?.day, cyanide concentrations after treatment gained < 0.1 mg/L.

Keywords: organic matter, wastewater of cassava starch processing, wastewater treatment, Vetiver
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1. PAT VAN PE

Co Vetiver (Vetiveria zizanioides L.) la mot loai cdy than thao co kha nang sinh truong va
phét trién tot trong moi trudng doc hai cao (chira kim loai nang, nhiéu chat hitu co va dinh dudng,
ham luong thudc trir sau va thude diét 6 cao,...). Do d6, loai ¢6 nay da duoc nhiéu nudc trén thé
giGi wng dung vao viéc giai quyét cac van dé& méi truong (Trung Qubc, My, Australia, Nhat Ban,
Viét Nam,...) [1, 2, 3, 4]. Nam 1996, cé Vetiver duoc ding dé xur ly chat thai nha vé sinh &
Australia. Két qua cho thay, trong 100 khém co Vetiver trén dién tich 50 m2 cd thé tiéu giai hét
lugng nudc thai tr khu vé sinh ¢ mot cong vién (Truong and Hart, 2001). Ngoai ra, co Vetiver
con dung dé xtr Iy nudc tham ri réc c6 chira nhidu kim loai nang va chét hiru co... & Australia va
Trung Quéc. Két qua, trong 3,5 ha ¢ Vertiver cd thé xir ly 4.000.000 L/thang trong mua hé va
2.000.000 L/thang trong mua dong (Perey and Truong, 2005) [2]. Albert C.I. et al. (2014) cling
nghién ctiu va tng dung kha niang hap thu kim loai ctia co Vetiver vao xir Iy nudc ri réc [3]. O
Viét Nam, co Vetiver c6 kha nang hap thu Uranium trong dat 6 nhiém & mién Bac Viét Nam (Luu
Viet Hung et al., 2012) [4]. Vertiver con dugc ding dé xir Iy nudc thai cdng nghiép dat hiéu qua
cao cho 1.400.000 L nuéc thai/ ngay cua nha may ché bién lwong thuc, 1.400.000 L nudc
thai/ngay caa 16 md san xuat thit bo (Smeal et al., 2003) [2].

Bén canh do, co Vetiver di mang lai hiéu qua cao, chii yéu trong viéc bao vé dé ke, giam nhe
X0i 16 bd song, bd bién, duong giao thong; dong thdi nd con cb tac dung ngin ngira, xir 1y 6
nhidm dit, nudc, va xir Iy nudce thai. O Viét Nam, viéc ang dung Vetiver méi chi tap trung trong
linh vuc chéng sat 1§ (bao vé taluy, giam nhe truot 16 dudng giao théng nhu & Puong HS Chi
Minh; bao vé cac dé song & Pong bang sdng Cau Long, dé bién & Go Cong (nam 2001), dé bién
Hai Hau (ndm 2004 - 2006),...). Nghién cau, tng dung Vetiver dé xir Iy nudce thai méi chi dién ra
& phong thi nghiém, ma chua c6 nhiéu trién khai & quy mé I6n ngoai thyc té [1, 2].

Nguyén Vin Truong va cong su (2012) [4] nghién ctiu kha ning cta co Vetiver dé cai
thién chat luong méi truong nudc caa mot sé ao nudi tdm ven bién tai xa Tam Giang, huyén
NGi Thanh, tinh Quang Nam. Két qua nghién cau cho thiy, co Vetiver cd kha ning sinh
truong tét trong moi truong nudc tai cac ao nudi tom, ddng thoi kiém soét tot chat lugng nude
thdng qua mot sé chi tiéu nhu DO, COD ké ca trong diéu kién thi nghiém va thyc dia. Trong
md hinh thi nghiém, sau mét thang, tai cac 16 KV1, KV2 va KV50, trong lugng tuoi cia l4 1an
luot ting 102,0%, 84,7% va 184,7%; Chiéu dai ré lan luot ting 32,2%, 43,4%, va 54,4%;
trong luong tuoi cua ré lan luot ting 229,8%, 273,% va 401,5%; S6 nhanh ting tir 2 dén 6
nhénh so véi ban dau. Sau thoi gian 1, 2 va 3 ngay, ham lugng DO ¢6 xu huéng ting 1én 2,5 +
4 1an; hiéu suat xu 1y COD dat 50 + 62%. O ngoai thuc dia, sau mot thang, tai khu vuc T-
KV1, T-KV2, trong lugng tuoi cia la lan luot ting 98,2% va 92,3%; Chiéu dai ré lan luot
tang 31,2% va 37,3%:; Trong luong tuoi cua ré lan luot ting 280,6% va 304,7%; s6 nhanh
ting tir 2 + 5 nhanh so véi ban dau. Sau 90 ngay, chiéu dai ré, trong luong tuoi cua l&; Trong
luong twoi cta ré va sé nhanh caa co Vetiver ting 1én 1an luot 155,6%, 335,7%, 798,4%,
638,1% va 354,2% so Vi ban dau.
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Hién nay, cac nha may ché bién tinh bot sén da c6 tién hanh xu 1y nudc thai nhung hiéu qua
thap do chi phi xt 1y cao. Do d6, nhiéu tac dong tiéu cuc cia nudce thai ché bién tinh bot san anh
huong dén maéi trudng (dat, nudce, khong khi,...) xung quanh khu vie nha may nhu mui héi théi,
lam chét cay trong, 6 nhidm nudc va dat néng nghiép,.... Vi vy, viéc tim ra mot giai phéap vira
hiéu qua, vira 6 chi phi thip dé giam thiéu su 6 nhiém cua nudc thai tinh bot san 12 yéu cau hét
sirc cap thiét.

O Thai Lan, mét sé két qua trong viéc thir nghiém xu 1y nudc thai bang co Vetiver trén
nhitng khu vuc dat ngap nuéc nhan tao quy mé khéc nhau. Ba dong co Vetiver 1a “Monto”,
“Surat Thani” va “Songkhla 3” d4 duoc trong dé xir Iy nudc thai nha may san xuét tinh bot san
theo 2 mé hinh: (1) Giir nudc thai trong khu dat ngap nudc tréng co Vetiver trong thoi gian 2 tuan
trude khi xa hét; va (2) Giir nudc thai trong thoi gian 1 tuan va xa tir tir lién tuc trong vong 3 tuan
sau d6. Két qua cho thay trong ca hai mé hinh, dong “Monto” ¢6 tc do ting truong than 14, ré va
sinh khdi 16n nhét, c6 kha nang hap thu cao nhat cac nguyén té P, K, Mn va Cu trong than 14 va
ré, Mg, Ca va Fe trong ré, va Zn va N trong than 1. Dong “Surat Thani” c6 kha ning hap thu cao
nhat d6i véi nguyén t6 Mg trong than 14 va Zn trong ré. Con dong “Songkhla” c6 kha ning hap
thu cao nhat di vai cac nguyén té Ca, Fe trong than 14 va N trong ré (Chomchalow, 2006) [2].

Vi vay, “Nghién cru ttng dung co Vetiver (Vetiveria zizanioides L.) vao xir ly nudc thai tir
qué trinh ché bién tinh bot san” ¢ Ha Tinh 1 can thiét trong viéc nang cao hiéu suat xu 1y nudc
thai cua cac nha may véi mot chi phi hop 1y, tir d6 gop phan giam bét sy & nhiém méi truong va
bao vé sirc khoé cho nhan dan.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Ngi dung nghién cizu

(1) Bic diém caa nude thai tir qua trinh ché bién tinh bot san: khdi lugng nudc thai trong qua
trinh ché bién tinh bot san; tinh chat va thanh phan ciia nudc thai.

(2) Nghién ctiu (ng dung co Vetiver vao xtr Iy nudce thai ché bién tinh bot san: (i) Khao sét
tinh thich nghi ctia co trong méi trudng nude thai tinh bot san; (i) Xac dinh hiéu suat chuyén hoa
trén md hinh tinh d6i v6i chat hitu co va CN'; (iii) Xac dinh hiéu suat chuyén hoa trén md hinh
dong dbi voi chat hiru co (BODs) va CN',

2.2. Phwong phap nghién curu
2.2.1. Thu thdp cac tai liéu lién quan
Thu thap céc tai liéu lién quan V& co Vetiver, nudc thai tinh bot san, ...

2.2.2. Lay mau va bao quan mau

- Lay mAu nuéc thai: Phuong phap 14y va bao quan miu nudc thai tudn theo TCVN
5999:1995 va TCVN 6663-3:2008.
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- Miu dé chay mé hinh: Mau duoc ldy truée hé théng xir Iy ciia nha may VEDAN Ha Tinh
va duogc chira vao can 30 L.

2.2.3. Phurong phdp phan tich mau

Phuong phap phan tich cac thong sd chat luong nuéc thai 1a cac phuong phép, tiéu chuan cua
québc gia hoac québc té.

- pH x4c dinh theo TCVN 6492:2011. pH xé4c dinh bang phuong phéap dién cuc, dua trén
phép do sy chénh léch thé cua dién cuc dién hoa khi mot trong hai dién cuc 1a mot dién cuc do va
dién cuc con lai 1a dién cyc so sanh. Thé caa dién cuc do 14 mot ham sb cua ion hydro hoat dong
cua dung dich do. Viéc xac dinh gia tri pH dua trén viéc do hiéu dién thé caa pin dién hoa khi
ding may do pH phu hop. Gié tri pH do bang may pH sension+pH3.

- Tong chat ran lo lang (TSS): xac dinh theo TCVN 6625:2000. Duing méy loc chan khéng
dé loc mau qua cai loc soi thuy tinh. Say giay loc ¢ 105 + 2°C va luong can con lai s& dugc xac
dinh bang can phan tich hoac can ky thuat.

- Nhu cau oxi sinh héa (BODs): xac dinh theo TCVN 6001-1:2008 ; Phuong phap xac dinh
nhu cau sinh héa sau 5 ngay (BODs); Phan 1: Phuong phap pha lodng va cdy cd bd sung
Allylthiourea. Mau nudc can phén tich duoc xir Iy so bd va pha lodng véi nhitng lwong khéc nhau
cua mot loai nudc loding gidu oxy hoa tan va chira cac vi sinh vat hiéu khi, cd tc ché nitrat héa. U
mau & nhiét d6 20 % 2°C trong nam ngay, & trong téi, trong binh day va nat kin. Xac dinh nong do
oxy hoa tan trudc va sau khi 1. Tinh khdi lugng oxy tiéu tén trong mot lit mAu.

- Nhu cau oxi héa hoc (COD): xac dinh theo SMEWW 5220D:2012- Phuong phap héi luu,
trac quang. CAc hop chat hitu co bi oxy hoa khi dun sbi v&i hdn hop cromic va axit sunfuric. Mau
duoc hoi luu trong dung dich axit manh véi luong du KoCr,07. O viing bude song 400 nm, ion
Cr,07% (mau vang) hap thu manh hon so v&i ion Cr** (mau xanh). Nguoc lai, ion Cr** hip thu
manh & ving budc séng 600 nm. Vi mau ¢ gia tri COD tir 90 mg/L tro xubng, hdn hop sau khi
dun dem do mét do quang dé xac dinh luong du K,Cr,07 ¢ bude song 420 nm (do Cr,07% giam).
Vi mau c6 COD tir 100 + 900 mg/L, do & budc séng 600 nm (do Cr®* tang).

- Cyanua (CN): xac dinh theo TCVN 6181:1996. Pun néng mau véi axit HCI ¢6 mat cua
ion dong (11). L6i cudn hidro cyanua duoc giai phdng theo mét ludng khong khi sang binh hap thu
chira dung dich NaOH. Sau d6, do tric quang voi pyridin/ axit bacbituric. Phan ng cia cac ion
cyanua véi clo hoat tinh cua Cloramin T, dan t&i hinh thanh cyanua clorua s& phan tng voéi
pyrydin tao thanh glutacondialdehyt; Nguoc lai, nd lam ngung tu véi axit bacbituric cho ra mau
tim do.

2.2.4. Nghién curu thuc nghiém voi co Vetiver
2.2.4.1. Cach b6 tri va van hanh m6 hinh tinh

- Pé tham do, co Vetiver duogc trong trong 6 xd thi nghiém véi 6 muac pha lodng khac nhau
va 1 x6 dbi ching (khong trong co ma chi chira nudce thai).

-25-



PHAN BAN 1
KY THUAT MOI TRUONG VA QUAN LY MOI TRUONG

- Nudc thai dung dé thi nghiém duoc lay ngay trude khi d6 vao hé thdng xir Iy nudc thai, sau
do6 dugc pha lodng bang nudc may.

- MGi x0 trong mot bui ¢o (c6 15 dén 20 nhanh nho) va mdi xd co thé tich 10 L nhung muc
nudc trong tit ca céc xd thi nghiém 128 L.

- Sau d6, mdi tuan lay mau nudc trong cac xd trén phan tich mét sé chi tiéu hoa hoc (BODs,
CN’, pH) @ xem xét kha ning hap thu va chuyén hoé chét ban trong nudc thai tinh bot san cua
chiing, dong thoi ciing xem xét kha nang sinh truong ciia ching thong qua viée do kich thudc coa
than, ré va sinh khéi tuoi cua co. Tién hanh 1am lién tyc trong 4 tuan.

2.2.4.2. Cach bé tri va van hanh mé hinh dong

- C4ch bé tri md hinh dong (Hinh 1): B4 tri song song hai day x0 giéng nhau (d& phong rai
ro), mdi ddy 3 xo dit so le, mdi xd c6 thé tich 10 L (9 L nuéc + 1 L con lai bao gom mét 16p soi
dé gitr cay va dién tich cay chiém chd). Mot cai can dé chira nude dau vao duoc dit cao nhat so
vai hai day x0.

- Céch van hanh mé hinh dong: Nudc tir can chira trén cung chay tur tir qua cac x6 va dugc
diéu chinh Iuu luong (Q = 9 L/ngay), sau d6 1dy mau ¢ dau ra ciia mo hinh dé phan tich va déanh
gi4 kha nang hap thu va chuyén hoa chat ban cua co Vetiver. Sb 1an chay mé hinh 1a 3 1an tng véi
ba dau vao khac nhau (dau vao cia md hinh dua trén két qua nghién cau thuc nghiém & trén).
Thoi gian l1ay mau dau ra caa mé hinh 14 sau 3 ngay chay mé hinh, tuong tng vi mdi  1an chay.

Khéa diéu chinh luu lwong

Nudéc thai
dau vao —> (0 Vetiver
(Can 20L) Hudng nudc thai

Muc nuée thai trong x6

a) M6 hinh dong thuc té

b) M6 hinh dong mo6 phong
Hinh 1. M6 hinh nghién ctu thuc nghiém
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2.2.5. Phuong phdp xur Iy va danh gid sé liéu

X Iy s6 liéu theo phuong phap thong ké bang phan mém Microsoft Excel. Bé danh gia nuéc
thai tién hanh so sénh céc két qua thu duoc véi QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chuan ki thuat qudc
gia vé nudc thai cdng nghiép.

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Péc diém nwéc thdi tir qua trinh ché bién tinh bat

Theo két qua diéu tra va phong van d6i véi mot s6 nha may ché bién tinh bot san tai Hué va
Ha Tinh thi dé c6 mot tin tinh bot hay dé ché bién 4 tAn cu thi thai ra 20 m® nudc thai. Vé tinh
chat va thanh phan duoc trinh bay ¢ Bang 1. Qua dé, ta thay rang: (i) Trong thanh phan cta nudc
thai chua xt Iy, cac tac nhan gay 6 nhidm chu yéu bao gom cac chét ran lo lung (TSS), cyanua
(CN"), céc chat hitu co (BODs, COD) ¢6 ndng do cao. (ii) Nudc thai cua qua trinh ché bién tinh
bot san ¢ tinh axit va ham luong oxy hoa tan (DO) trong nudc thai rat thap. (iii) So voi QCVN
40:2011/BTNMT, néng do TSS, COD, BODs, CN' trong nudc thai ciia cia qua trinh ché bién tinh bot
san vuot quy chuan cho phép muc B nhiéu 1an. Cu thé 13, TSS cao gap 10 lan; COD cao gép 61 lan:
BOD:s cao gap 80 lan; CN cao gap 7 lan. (iv) Ti sé BODs/COD = Y. Piéu nay ching to rang trong
nudce thai chira mot ham lugng khé 16n cac chét hiru co dé bi phan huy sinh hoc, dy 1a mét ly do
dé gia thich mui héi ciia nuéc thai & trong thyc té.

Bang 1. Tinh chit va thanh phan ctia nu6c thai ché bién tinh bot sin

T Théng sb K«:ét ql,lfl QCVN 40:2011/ BTNMT
phan tich Mirc A Miic B
1 |Nhiétds (°C) 25 40 40
2 |pH 34 6+9 55+9
3 |Mui Chua Khéng kho chiu Khong kho chiu
4 |DO (mg/L) 0,95 - -
5 |TSS (mg/L) 1.035 50 100
6 |BODs (mg/L) 3.972 30 50
7 |coD (mg/L) 9.137 75 150
8 |CN (mg/L) 07 0,07 01

Chu thich: Mirc A: Gia tri nong ¢ cua céc thong sé 6 nhiém trong nudc thdi cong nghiép khi xa vao nguon
nude dugc dung cho muc dich Cap nwéc sinh hogat; Mic B: Gia tri nong dé cua cac thong so 6 nhiém trong nuwéc
thai cong nghiép khi xa vao nguon nwéc khdng ding cho muc dich cap nieée sinh hoat.

3.2. Két qud nghién citu ciia mé hinh tinh

3.2.1. Tinh thich nghi ciia cé Vetiver trong méi trieong nwée thai tinh bot sdn

Tai xd My (100% nudc thai), cé hau nhu khong phat trién va c¢é hién twrong vang 14 sau 10 -
15 ngay cay co bi chét. Tir x6 M, dén x6 Mg c6 Vetiver hoan toan thich nghi va phat trién tot theo
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thoi gian (Hinh 2). Nhin chung, vai thanh phan cac chat dinh dudng trong nuée thai pha lodng tir
hai dén sau lan rat pht hop vai kha ning thich nghi va phat trién cua co Vetiver.

a) Sau 2 tuan b) Sau 4 tuan
Hinh 2. Tinh hinh sinh trudng theo thoi gian

3.2.2. Hap thu va chuyén hod chat hitu co ciia c6 Vetiver

Kha niang hip thy va chuyén hoa chit hitu co (theo BODs) cua co Vetiver theo thoi gian
duoc trinh bay & Bang 3. Két qua cho thay: Khoang hap thu va chuyén hoa chit hiru co tdi wu cua
co Vetiver Ia tir 300 + 1.400 mg/L (theo BODs). Khoang thoi gian hap thu va chuyén hoé chat hitu
co t6t nhat 1a trong 7 ngay dau tién ¢ khoang hap thy téi uu cua nd. Kha ning loai bo chat hiru co
theo thoi gian trong x6 d6i ching thap hon nhiéu so vai cac x0 trong co (Hinh 3).

BODs (mgl) | ——N0 —e—NI0 —a—NE —e—Id ——DNIS —o—Mﬁ|
4500 1

4000 A
3300 A
3000 A
2500 4
2000 4
1500 +
1000 +

500 4

]

o Trwde xir b Sau Tnghy  Sau 14ngdy  Sam 21 ngiy  Sau 28 ngiy  Thedgian (ngay)

Hinh 3. Sy hap thy va chuyén hda BODs cua co Vetiver theo thoi gian

3.2.3. Hdp thu va chuyén hod cyanua (CN') ciia c6 Vetiver

Kha niang hap thu va chuyén hoa cyanua (CN") ciia c6 Vetiver theo thoi gian duoc trinh
bay ¢ Bang 2. Két qua nghién ciu cho thay: kha niang hip thu va chuyén hoa CN’ cia co
Vetiver nhin chung 1a twong ddi tot. Cac x6 thi nghién M2 va M3 véi dau vao cua CN™ lan
luot 1a 0,35 mg/L; 0,23 mg/L (vugt mic B, QCVN 40:2011/BTNMT); thi sau hai tudn, cac chi
s6 nay chi con lai 13 0,1 mg/L va < 0,1 mg/L (dat mic B, QCVN 40:2011/ BTNMT). Céc x0
M4; M5; M6; ndng d6 CN™ dau vao lan luot 13 0,18 mg/L; 0,14 mg/L va 0,12 mg/L; vuot mirc
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B, QCVN 40:2011/BTNMT. Nhung chi sau mét tuan xir 1y thi thong s6 nay da dat QCVN
40:2011/ BTNMT mirc B. Kha nang loai bd cyanua trong cac x6 doi chirng 1a rat thap.

Bang 2. Ham lugng CN” trudc va sau khi trong co Vetiver theo thoi gian

Mau thi CN" (mg/L)
nghi¢m Trwée xirly | Sau 7 ngay | Sau 14 ngay | Sau2lngay | Sau 28 ngay
Mo 0,7 0,7-0,6 0,6 0,6-0,5 0,5-0,4
M, 0,7
M. 0,35 0,2 0,1 <0,1 <0,1
M3 0,23 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
My 0,18 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ms 0,14 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
M 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

3.3. Két qud nghién ciru ciia mé hinh dgng

Trén co s& két qua nghién ctru cia mé hinh tinh & trén, ching toi thdy khoang hap thuy,
chuyén hoa tét ddi véi chét hitu co tir 300 + 1.400 mg/L (theo BODs) va thoi gian chuyén hoa
nhiéu nhit trong 7 ngay. Nén chon cac gia tri dau vao cho mé hinh dong nhu sau: s6 lan chay
mo hinh 1a 3 Ian; thoi gian luu nudc thai trong mo hinh 1a 3 ngay dbi vai ca 3 lan chay; luu
lwong nuéc thai chay qua cac x6 trong mo hinh 1a 9 L/ngay ddi véi ca 3 lan chay; nong do
chat hitu co dau vao trong 3 1an chay trong khoang 300 + 1.400 mg/L (theo BODs).

- M6 hinh d6ng lan 1: Kha ning xt ly chét hitu co (theo BODs) véi hiéu suat xir ly trung
binh dat 45,9%; tai trong trung binh cia BODs theo thé tich L = 0,05 kg BODs/m®.ngay
(Hinh 4a). Nong d6 CN” dau vao trong khoang 0,2 + 0,3 mg/L; thi hiéu suat xir Iy CN” trung
binh dat 50 + 66% va tai trong CN trung binh theo thé tich la Ls = 13,5.10"° kg CN/m?.ngay.

- M6 hinh d6ng lan 2: Kha nang xt Iy chat hiru co (theo BODs) Vi hiéu suat xt Iy trung
binh dat 55%; tai trong BODs trung binh theo thé tich 1a Ls = 0,04 kg BODs/m?.ngay (Hinh
4b). Nong d6 CN” dau vao dao dong tir 0,2 + 0,1 mg/L va dau ra < 0,1 mg/L.

- M6 hinh d6ng lan 3: Kha ning xt Iy chat hiru co (theo BODs) véi hiéu suat xt ly trung
binh dat 60,9%; tai trong BODs trung binh theo thé tich 1a Ls = 0,02 kg BODs/m?.ngay (Hinh
4c). Nong do CN™ dau vao 1a 0,1 mg/L va daura < 0,1 mg/L.
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Hinh 4. Su thay ddi ndong do ciia BODs trong cac qua trinh chay mé hinh dong

3.4. Pé xudt céc gidi phdp dé nang cao hiéu sudt xi Iy nwéc thdi tinh bt sdn

Trén co s& khao sat, danh gia hién trang cong nghé xir Iy nudc thai cia mot sé nha may ché
bién tinh bot san cua o Viét Nam két hop voi két qua nghién ctu thuc nghiém, nhom tac gia
ching toi da dé xuat mot sb bién phap dé nang cao hiéu qua xu ly va 1am giam cac anh huong do
nudc thai tinh bot sin gay ra dbi véi méi trudng xung quanh nhu sau:

(i) Trong co Vetiver trong cac hd sinh hoc c6 ham lugng BODs trong khoang 300 + 1.400
mg/L cua hé thdng xir Iy nuée thai tinh bot san. Trong tryc tiép xubng hd hodc trong thanh
bé tha trén mat hd; Dién tich trong 25% dién tich caa mdi hd.

(ii) Trong co theo cac hang rao xung quanh hd va bd hd dé chdng sat 16, sut 1n cua bo hd va
trong tai khu vuc cbng thai sau ciing cua hé thong xu Iy va khu vuc tiép nhan nudc thai
(cach trong va dién tich trong nhu giai phap thir nhat).

4. KET LUAN

(1) Nuéc thai tir qua trinh ché bién tinh bot sin ¢6 ham luong chét hitu co (BODs, COD),
TSS, CN' rat cao. Trong d6, ndng do chat hiru co va cyanua 1a van dé dang quan tAm nhét. Céc
théng s6 TSS, COD, BODs, CN trong nuéc thai déu vugt QCVN 40:2011/ BTNMT - Quy chuan
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ky thuat quéc gia vé nuéc thai cong nghiép nhiéu lan, nén viéc xir 1y chang dat tiéu chuan cho
phép 1a rat kho khan va chi phi xir ly rat tn kém.

(2) Qua qua trinh tham do kha ning hap thu va chuyén hoé chat 6 nhiém cua co Vetiver dbi
vé6i nuée thai tinh bot san; ching t6i thiy chung hoan toan sinh truéng va phét trién tdt trong nudc
thai tir mirc pha loding 2 lan. Pay 1a mot diém ndi bat cia co Vetiver so véi cac loai thuc vat thay
sinh khac khi nuéi trong nudc thai tinh bot san.

(3) Hiéu qua loai bo chat hitu co kha cao (hiéu suat dat 50 + 70%). Véi thoi gian luu 3 ngay
thi Lsdat tir 0,02 + 0,05 kg BODs/m?.ngay.
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