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Tém tit: Cong nghé in 3D dang md ra nhimng co hdi méi trong viée ting cudng tinh
tryc quan va trai nghiém cho hoc sinh trong day hoc hinh hoc, gép phan déi méi cach t6 chic
hoat dong hoc tap. Véi kha nang tao ra cdc moé hinh vét thé c6 do chinh xac cao va tinh truc
quan sinh dong, cong nghé nay giup hoc sinh dé dang thao tac, quan sat va kham pha cac dic
diém hinh hoc mdt cach cu thé va thyuc tién hon. Trén co sé khao sat thuc té tai mot sd truong
tiéu hoc trén dia ban thanh phé Hué, bai viét 1am rd thuc trang va nhu cau ung dung mo6 hinh
in 3D trong td chure hoc tap trai nghiém noi dung hinh hoc truc quan cho hoc sinh 16p 5, tir d6
dé xuat cac giai phap su pham phi hgp dé nang cao hiéu qua viéc ap dung cong nghé nay, gop
phan phat trién cic ning luc toan hoc cdt 15i theo yéu cau ctia Chuong trinh gido duc phd
théng 2018.

Twr khoa: Mo hinh in 3D; hinh hoc truc quan; trai nghiém; hoc tap trai nghiém; 16p 5.

I. DAT VAN DE

Trudc yéu cau d6i méi Chuong trinh gido duc phd théng theo hudng phat trién nang luc
va pham chat ngudi hoc, viée t6 chirc hoc tap trai nghiém (HTTN) trong day hoc di tré thanh
mot xu thé tat yéu. Trong mon Toéan tiéu hoc, dic biét 1a ndi dung hinh hoc truc quan 16p 5,
hoc sinh duoc 1am quen véi cac yéu to hinh hoc vé hinh phang va hinh khdi (nhu hinh hop
chit nhat, hinh 1ap phuong, hinh try,...). Day la nhiing ndi dung c6 tinh triru tuong tuong di,
doi hoi hoc sinh can dugc tiép can thong qua thao tac truc tiép va trdi nghiém vai cac vat thé
mé hinh cu thé. Tuy nhién, thyc té cho théy viéc hoc sinh tiéu hoc tiép can cac ndi dung nay
chu yéu thong qua hinh anh hai chiéu hodc mo hinh don gian khién trai nghiém tryc quan cta
hoc sinh con nhiéu han ché.

Trong khi d6, cong nghé in 3D dang ngiy cang ph bién trong gido duc nho kha ning tao
ra cac mo hinh vt thé ba chiéu mot cach chinh xac, sinh dong va dé tiép can. Viéc tich hop mo
hinh in 3D vao day hoc Toan gitip hoc sinh thao tac tryc tiép véi d6i tugng hinh hoc, tao hung
thi hoc tap va khuyén khich sy sang tao. Thong qua cac hoat dong trai nghiém truc tiép, hoc
sinh dugc chu dong quan sat, kham pha va nim bt kién thirc mot cach sinh dong, cu thé. Qua
trinh nay gitp cac em dan hinh thanh tu duy toan hoc va hiéu sau sic hon cac khai niém, tir d6
timg budc x4y dung va phat trién cac nang luc toan hoc cbt 16i theo yéu ciu cua Chuong trinh
Gi4o duc pho thong 2018. Mic du vay, hién nay viéc img dung cong nghé in 3D trong trudng
tiéu hoc, dic biét la trong day hoc ndi dung hinh hoc truc quan 16p 5, van con gap nhiéu rao can
vé nhéan thuec, diéu kién co s vat chét 1an nang lyc chuyén mon cua gido vién.

Bai viét nay tip trung khao sat thuc trang t6 chitc HTTN gitp hoc sinh tiép can va kham
pha ndi dung hinh hoc truc quan & 16p 5, nhan thirc va nhu cau cia gido vién vé tmg dung mo
hinh in 3D. Tir d6, bai viét dé xuat cac giai phap phii hop dé trién khai tmg dung céng nghé in
3D trong day hoc hinh hoc truc quan, tao diéu kién cho hoc sinh kham phé va hinh thanh kién
thirc todn hoc qua trdi nghi¢m thyc té& v&i mo hinh.

1 PSG. TS, Ifh(‘)ng Pao tao Pai hoc Ve} Cér}g tac sinh vién, Truong Pai hoc Su pham, Dai hoc Hué.
2 Truong Tiéu hoc V§ Da, Thanh phb Hué.
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2. NQOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Khai lwgc vé cong nghé in 3D, hoc tip trai nghiém va ndi dung Hinh hoc true quan
olép 5

2.1.1. Gigi thigu vé cong nghé in 3D

In 3D 1a mdt cong nghé san xuit theo phuong phap bdi dip vt liéu, trong do cac vat thé
ba chiéu duoc tao ra béng cach xép chéng cac 16p vat liéu mong theo trinh ty da 1ap trinh
trudc. Theo dinh nghia cia ASTM (Hi¢p hdi Thir nghiém va Vit liéu Hoa Ky), in 3D 1a “quy
trinh gia cong cong thém dé tao vat thé ba chiéu tir mé hinh ki thuat s, bang cach dip timg
16p vit liéu ndi tiép nhau” (ASTM, 2012). Pay 1a diém khac biét co ban so véi phuong phap
gia cong truyén thdng, vén dua trén nguyén li cit got dé tao hinh tir mot khdi vt lidu co sin
(Gibson, Rosen, & Stucker, 2015).

Pé tao ra mot vat thé in 3D, ngudi ding can thiét ké mé hinh trén phan mém thiét ké 3D
nhu Tinkercad, Geogebra 3D hoic cac phan mém CAD (Computer - Aided Design) chuyén
nghiép. Sau d6, mo hinh dugc xuét thanh tép ¢ dinh dang STL (Stereolithography) hodc OBJ
(OBJect) - hai dinh dang pho bién trong in 3D. Tiép theo, tép niy duoc dwa vao phin mém cit
16p nhur Ultimaker Cura hodc PrusaSlicer dé chuyén d6i mo hinh 3D thanh hang loat 16p mong
va tao ra tép G-code - tép diéu khién may in thyc hién viéc in timg 16p mot cach chinh xac.

Hién nay, cong nghé FDM (Fused Deposition Modeling) 1a mdt trong nhiing phuong
phap in 3D duoc str dung phd bién nhat nho chi phi thap, dé van hanh va phi hop voéi muc
dich gido duc, nghién ctru, thiét ké mau. Cong nghé nay cé wu diém: an toan, khong mui, dé
tao hinh, khong gy 6 nhiém méi trudng va than thién voéi khong gian hoc duong hodc vin
phong (Shahrubudina et al., 2019; Ngo et al., 2018).

2.1.2. Ung dung cong ngh¢ in 3D trong day hec Toan

Cong nghé in 3D véi dac trung tao ra cac mo hinh vat thé khong gian ba chiéu khong
chi gitp truc quan hod ndi dung bai hoc ma con tao diéu kién cho hoc sinh thao tac, kham
pha, trai nghiém va van dung kién thirc mot cach sinh dong va thyec tién.

Nhiéu cong trinh nghién ctru quéc té di ching minh hiéu qua cua viéc sir dung cong
nghé in 3D trong day hoc Toan. Ha va Fang (2013) khang dinh rang cac mé hinh in 3D gilp
hoc sinh nhan biét rd rang hon céc biéu d6, khdi hinh va phép bién doi hinh hoc - nhing noi
dung vén mang tinh triru tuong cao. Tuong tu, Halverscheid va Labs (2019) nhdn manh rang
viéc hoc Toan théng qua cac san pham in 3D mang lai trai nghiém hoc tap da giic quan, gop
phén hinh thanh khai niém sau sic hon, dic biét trong cac chu dé lién quan dén hinh hoc
khbng gian.

Tai Viét Nam, mot s tac gia trong nude di budce dau thir nghiém tich hop cong nghé in
3D véao day hoc Toan va thu dwoc nhitng két qua kha quan. Nguyén Piang Minh Phuc va
Pham Thi M§ Nhén di tién hanh tmg dung cong nghé in 3D dé thiét ké mo hinh “khdi tron
xoay” trong day hoc chu dé thé tich & 16p 12. Két qua nghién ctru cho thdy hoc sinh hing thi
vo1 viée thuc hién cac nhi€ém vu hoc toan béng mé hinh in 3D; cac em hoc sinh c6 thé thuc
hién cac phép do va tinh toan trén cac mau thuc, qua do hiéu dugc cac dic diém cua chung,
kham pha céac tinh chat va giai quyét van dé (Nguyén Pang Minh Phuc & Pham Thi My
Nhén, 2023). Trong mdt cong bd Nguyén Pang Minh Phuc va Huynh TAn Thanh Tam (2024)
da thiét ké cac mo hinh in 3D tap trung dac bi€t vao cac dang hinh dang, khdi da dién, hinh
chop va hinh try. Cac mo hinh nay dugc tao ra da tao diéu kién cho hoc sinh ¢6 trai nghiém
hoc tap thuc hanh, cho phép cac em truc tiép do luong, tinh toan va thir nghiém véi cac dbi
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tuong toan hoc hitu hinh nay. Nam 2025, nhdm diy manh nghién ctru va van dung cong nghé
in 3D hd trg day hoc kham pha, trai nghiém trong day hoc Toan & tiéu hoc, Nguyén Dang
Minh Phlc va cong su di cong bd nghién ciru vé cong nghé in 3D trong phat trién nghiép vu
s pham cho sinh vién nganh Gido duc tiéu hoc. Két qua thuc nghiém nghién ctru nay cho
thiy, cac sinh vién tinh dugc thé tich cac khi, thuc hién duoc viée lap ghép va tham gia vao
tro choi ldp ghép nhanh mét cach hao hing. Cac sinh vién bién nhitng khai niém triru tuong
thanh hinh anh sdng dong, gitip ngudi hoc hiéu va ap dung kién thirc mot cach truc quan.
Diéu nay thé hién kha ning sang tao, tu duy may tinh va kha ning twong tac véi hoc sinh,
ddng thoi tao ra moi trudng hoc tap tha vi va hing tha cho hoc sinh tiéu hoc (Nguyén Ding
Minh Phuc et al., 2025).

Quy trinh Gmg dung cong nghé in 3D trong day hoc Toan noi chung bao gém: (1) Xac
dinh ndi dung td chuc day hoc véi su hd trg cia m6 hinh in 3D, (2) Thiét ké va chon m6 hinh
in 3D, (3) In 4n va xu li hau ki, (4) Phan tich cac yéu t6 tich hop cac mé hinh in 3D vao day
hoc, (4) Phan 4anh va danh gia. Toan bo quy trinh tao thanh mot chudi hoat dong logic, tir
khau thiét ké dén danh gid, giap viéc ung dung mé hinh in 3D vao day hoc Toan tré nén kha
thi, hiéu qua va phul hop v6i dinh hudng phat trién nang lyc hoc sinh.

2.1.3. Hoc tdp trai nghiém

Hoc tap trai nghiém (Experiential Learning) 1a mgt phuong phép hoc tép tich cuc, trong
d6 nguoi hoc duge truc tiép tham gia vao cac hoat dong thuc tién nham kham pha, quan sat va
rat ra bai hoc tir chinh nhiing trdi nghiém d6. Thay vi tiép nhén kién thirc mot cach thu dong,
hoat dong trai nghiém tao diéu kién cho hoc sinh chu dong tim hiéu, suy ngﬁm, phan 4nh va van
dung kién thirc vao thyc tién, qua d6 phat trién toan dién cac ning luc va pham chit ca nhan.

M5 hinh HTTN ciia David Kolb (1984) 1a nén tang 1y thuyét quan trong cho viéc to
chirc cac hoat dong trai nghiém hiéu qué trong gido duc. Trong 1y thuyét hoc tir trai nghiém,
Kolb chi ra réng “Hoc tur trai nghiém la qué trinh hoc theo do kién thtrc, nang lyc dugc tao ra
thong qua viéc chuyén hoa kinh nghiém. Hoc tir trai nghiém gan giéng véi hoc théng qua lam
nhung khic ¢ chd 1a nd gan voi kinh nghiém va cam xtc ca nhan”. Ly thuyét “Hoc tir trai
nghiém” 1a cach tiép can vé phuong phap hoc d6i v6i cac linh vuc nhén thirc. Kolb xac dinh
hoc tap 1a mét chu trinh tuan hoan gém bdn giai doan lién két chit ché:

Trai nghiém cu thé (Concrete Experience): Hoc sinh tham gia tryc tiép vao hoat dong
hoic sy kién thuc té, tao nén tang cho viéc hoc thong qua kinh nghiém thuc té.

Quan sat phan chiéu (Reflective Observation): Sau khi trai nghi€ém, hoc sinh quan sat,
suy ngﬁm va danh gi4 lai nhiing gi da dién ra, tir @6 nhan dién bai hoc va kinh nghiém.

Khai quat hoa trai nghiém (Abstract Conceptualization): Dya trén sy phan anh, hoc sinh
xay dung cac khai niém, nguyén tic hoic 1y thuyét gitp hé théng hoa kién thirc.

Thir nghiém cha dong (Active Experimentation): Hoc sinh 4p dung nhiing kién thirc va
1y thuyét da hinh thanh vao cac tinh huéng méi, thir nghiém va diéu chinh dé phat trién thém.

Nho chu tric tuan hoan nay, hoat dong trai nghiém khong chi thuc day sy kham pha va
phan anh lién tuc ma con gop phan cing cb nén tang kién thirc, phat trién k¥ ning tu duy va
ning luc van dung sang tao trong hoc tap va thuc tién.

HTTN c6 vai trd quan trong trong qué trinh hoc tap ciia HS. HTTN lam ting tinh hp
dan trong hoc tap; phat huy duoc tinh tich cuc, tu duy doc 1ap sang tao cho HS; tao diéu kién
két ndi cac kién thirc khoa hoc lién nganh; gitip gin két giira cac luc lugng gido duc trong va
ngoai nha trudng, gan két gitra nguoi day va ngudi hoc. Ngoai ra, HTTN 14 méi truong dé hoc
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sinh hoc hoi 1an nhau, gitip cac em phat huy tinh tu giac, tich cuc tu hoc, sang tao, phat huy
t6t cac k¥ nang nhu: k¥ ning giao tiép, k¥ ning hop tac... Cac bai giang gin voi thuce tién doi
song, tang thoi gian thyc hanh gitp cho hoc sinh dong ndo, trai nghiém va giai quyét nhiing
van dé cua cude séng linh hoat, hi¢u qua hon.

2.1.4. Ngi dung hinh hgc truc quan ¢ lép 5

Hinh hoc truc quan gop phan phat trién ning luc quan sat, nhan biét va mé ta cac hinh
dang, vi tri va cAu tric hinh hoc trong thuc tién, tao nén tang cho viéc hoc tap cdc mon hoc cod
yéu td truc quan - thao tac & bac cao hon. Cu thé, noi dung day hoc hinh hoc truc quan cho
hoc sinh 16p 5 nhu sau:

Quan sat, nhan biét, mo ta hinh dang va dac diém cta mot sb hinh phéng va hinh khdi
don gian:

- Nhan biét dugc hinh thang, dudng tron, mét sb loai hinh tam giic nhu tam giac nhon,
tam giac vudng, tam giac tu, tam giac déu.

- Nhén biét dugc hinh khai trién cta hinh 1ap phuong, hinh hop chit nhat va hinh try.

Thuc hanh vé, lép ghép, tao hinh gén véi mot sb hinh ph'ﬁmg va hinh khéi d3 hoc:

- V& duogc hinh thang, hinh binh hanh, hinh thoi (str dung ludi 6 vudng).

- V& dugc duodng cao cia hinh tam giéc.

- V& dugc dudng tron c6 tdm va do dai ban kinh hoac duong kinh cho trudce.

- Giai quyét dugc mot sd van dé vé vé&, lap ghép, tao hinh mot sd hinh phang va hinh
khdi da hoc, lién quan dén tmg dung ctia hinh hoc trong thyc tién, lién quan dén noi dung cac
mon hoc khac nhu M1 thuat, Cong ngh¢, Tin hoc.

2.2. Thuc trang té chirc hoc tap trai nghiém ndi dung hinh hec truc quan & 16p 5 véi su
hé tro cia md hinh in 3D

bé danh gié thuc trang trién khai noi dung nay tai 16p 5, chiing t6i da thuc hién khao sat
30 gido vién giang day 16p 5 tai 6 truong tiéu hoc thudc dia ban thanh phd Hué. Viéc Iya chon
cac truong dai dién cho nhiéu khu vic khac nhau (trung tim, ving ven) nham dam béo sy da
dang trong diéu kién thuc té, tir d6 phan &nh toan dién va khach quan vé thuc trang hién nay.
2.2.1. Thuec trang té chikc hoc tdp trdi nghiém néi dung hinh hec triec quan 6 lép 5
2.2.1.1. Mike dé trién khai hoc tdp trai nghiém ngi dung hinh hoc tryc quan ¢ l6p 5

Trong qua trinh trao ddi truc tiép voi gido vién, chung t6i nhan thiy viéc to chirc hoat
dong hoc tap theo dinh hudng trai nghiém trong day hoc hinh hoc da budc dau duge mot sb
gi4o vién trién khai. Céc hoat d()ng nhu v€ hinh tam gi4c, hinh thang, hinh binh hanh trén luéi
0 Vuong, cit - ghép hinh tir gidy dé tao ra cac hinh mdi,... da duoc thuc hién & bai hoc. Mot
s6 gido vién ciing chi dong tan dung cac mé hinh sén co hoac vat liéu d& kiém tim nhu gidy,
bia dé hd trg hoc sinh thao tac véi cac hinh khdi co ban nhu hinh hop chir nhat, hinh 1ap
phuong, hinh tru,...

Tuy nhién, két qua khao sat cho thidy muc do trién khai HTTN trong thyc té con khé han
ché va chua ddng déu. Cu thé, chi c6 13,3% gido vién to chic cac hoat dong nay & murc “rat
thuong xuyén”, 46,7% ¢ muc “thuong xuyén”, trong khi 33,3% chi thyc hién “thinh thoang”
va 6,7% “hiém khi”. Diéu nay cho théy muc d6 trién khai cac HTTN con phu thudc nhiéu vao
diéu kién vat chit, quy thoi gian va mac do chu dong, tu tin cua gido vién.

2.2.1.2. Nhitng thudn lei trong té chirc hoc tdp trai nghiém ngi dung hinh hoc truc quan ¢ lép 5
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Viéc t6 chirc HTTN ndi dung hinh hoc truc quan & 16p 5 hién nay dang c6 nhiéu diéu
kién thudn loi, tao tién dé tich cuc dé d6i méi phuong phap giang day theo dinh huéng phat
trién ning luc hoc sinh.

Tét ca gido vién duoc khao sat (30/30 ngudi) déu nhan dinh cac hoat dong trai nghiém
trong ndi dung hinh hoc truc quan rat phu hop véi dac diém tdm 1i va nhu cu hoc tap cua hoc
sinh 16p 5. O d6 tudi nay, cac em c6 xu hudng yéu thich thao tac truc tiép, thich kham pha, van
dung va trai nghiém thuc té. Viéc duogc tham gia cac hoat dong v€ hinh, cét - ghép mo hinh hodc
choi tro choi hoc tap gitup hoc sinh linh hoi kién thirc mot cach nhe nhang, hing tha.

Bén canh d6, 76,7% giao vién (tuong dwong 23/30 nguoi) cho biét ho c6 ning luc thiét
ké hoat dong hoc tap theo hudng trai nghiém. Ti 1€ nay cho théy phén 16m gido vién da co sy
chuan bi vé mit chuyén mon, san sang trién khai day hoc theo dinh huéng phat trién ning lyc,
trong d6 c6 viéc khai thac hi¢u qua ndi dung hinh hoc truc quan.

Ngoai ra, 25/30 gido vién (83.3%) danh gid cao vai tro cua sinh hoat chuyén mon theo
nghién ctru bai hoc trong viéc hd trg chia sé va xay dung cac hoat dong HTTN. Pay la diéu
kién thuan loi gitp gido vién co co hdi trao ddi kinh nghiém, thao luan vé cach t6 chirc hoat
dong day hoc phu hgp véi ndi dung hinh hoc tryc quan, tir d6 nang cao hiéu qua day hoc theo
huéng tich cuc, 1y hoc sinh 13 trung tam.

Tuy nhién, chi c6 60% gido vién (18/30 nguoi) cho rang ndi dung hinh hoc truc quan dé
khai thac dé t6 chuc trai nghiém. Diéu nay cho thdy van con khong it giao vién ling ting
trong viéc lwa chon ndi dung té chirc phit hop, dam bao vira dap Gng yéu cau day hoc vira phu
hop voi dac diém nhan thuc cta hoc sinh 16p 5.
2.2.1.3. Nhitng khé khan trong té chirc hoc tap trai nghiém ngi dung hinh hoc tryc quan ¢ 16p 5

Tir két qua thu thap v kién gido vién, c6 thé nhan dién mot sb vudng méc chinh trong
qué trinh trién khai HTTN véi noi dung hinh hoc truc quan.

Tré ngai 16n nhét 13 thiéu d6 dung day hoc va thiét bi truc quan véi 83,3% gido vién
phan anh thyc trang ndy. Su han ché vé mé hinh va vt liéu truc quan khién qué trinh t6 chirc
hoat dong bi phu thudc nhiéu vao céc hinh thirc minh hoa gian tiép nhu 161 giang, hinh dnh hai
chiéu hodc v& hinh trén bang. Do d6 hoc sinh kho tiép can hinh hoc mot cach truc tiép, sinh
dong. V& mat thoi gian, 53,3% gido vién cho réng thoi luong mot tiét hoc 1a chwa du dé to
chirc ddy du cac budc cia mot hoat dong trai nghiém - vén can thoi gian cho thao tac, trao
ddi, tong két va van dung kién thirc. Mot thach thirc khac 1a gn mot nira sd gido vién (46,7%)
gip khé khan khi Iya chon hinh thirc to chtrc phu hop véi timg ndi dung. Piéu nay cho thiy
van con mot khoang tréng trong viéc huéng dan cu thé cach thiét ké cac hoat dong HTTN linh
hoat, phii hop v&i ting loai hinh hoc (hinh phang, hinh khdi, hinh khai trién,..). Cudi cung,
26,7% gido vién cho biét hoc sinh con thiéu ki ning lam viéc nhom, anh hudng dé hiéu qua
tuong tac va phdi hop trong céc hoat dong can sy hop tac.

Téng hop cac y kién cho th?iy, dé nang cao hi¢u qua day hoc hinh hoc truc quan theo
huéng trai nghiém, nha trudng va gido vién can ting cuong vé d6 dung day hoc ciing nhu boi
dudng ning luc t6 chirc hoat dong phu hop véi dic thi moén hoc va dbi twong hoc sinh.
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2.2.2. Thuec trang vé nhan thiéc, nhu cau i#ng dung md hinh in 3D trong day hec hinh hec

truc quan ¢ lop 5

2.2.2.1. Nhdn thic cia gi&o vién vé md hinh in 3D
Cong nghé in 3D dang dugc danh gid 1a mot

trong nhitng giai phap tiém ning nham ting cuong yéu ;f .
t6 truc quan, thuc hanh va trai nghiém trong qua trinh 10

day hoc, dac biét ddi véi cac nodi dung hinh hoc. Tuy :

nhién két qua khao sat cho thdy mirc d6 nhan thirc cta f

gido vién tiéu hoc vé cong nghé nay con kha han ché. 3 1 |_i

Dir liu khao sat cho thay: Bidvi Colibu Dinghe Chum
- 76,6% giéo vién chua timg nghe dén hoic n}('yi ':i::'_ié”:_:-‘ hids 1zae
chi nghe qua vé cong nghé in 3D ma chua rd ban chat
- 16,7% cho biét co hiéu biét so lugc vé cong
nghé nay Hinh 1: Mli’c‘d@ nhén thirc cia
- 6,7% da timg tiép can va c6 tim hiéu. giao vién ve md hinh in 3D
Diéu nay dit ra yéu cau can thiét vé viéc to chirc cac hoat dong bdi dudng, tip huén,
chia sé hodc x4y dung ngudn hoc liéu mé dé nang cao nhén thirc, dong thoi trang bi kién thirc
co ban vé cong nghé in 3D cho gido vién. Chi khi c6 nhén thirc dung va du, gido vién méi co
thé cha dong tmg dung cong nghé nay vao cac hoat ddng day hoc theo dinh hudng tryc quan -
trai nghiém.
2.2.2.2. Nhing loi ich khi izng dung mé hinh in 3D trong day hoc
Viéc dua mo hinh 3D vao day hoc, dac bi¢t véi nd1 dung hinh hoc truc quan, dugc gido
vién danh gia tich cuc trén nhiéu phuong dién. Két qua khao sat dugc thé hién trong bang sau:

01 v
Loi ich 50 lugng G Ti 18
chon
Gitip hoc sinh truc tiép thao tac véi mé hinh, tir @6 dé dang hinh
S 1AL s a1 28 93.3%

dung va hiéu cac khai ni¢m hinh hoc
Tang hing thi va sy chu dong hoc tip cua hoc sinh thong qua

- o re A 1n Ar A 27 90%
trai nghiém véi mo hinh vat the
G?p ph{?l? d6i méi hoat dong giang day theo hudng ting cudng 26 86.7%
trai nghiém
ilét:llréq danh gia ning lyc hoc sinh thong qua san pham hoc tap 20 66.7%

u

Trude hét, loi ich duoc nhin nhan rd nét nhat 1a kha nang gitip hoc sinh tryc tiép thao
tac va dé hinh dung cac khdi niém hinh hoc vdi 93,3% gido vién dong tinh. Pay 1a uu diém
vuot troi ciia cong nghé in 3D so véi cac hinh thire tryc quan truyén thdng, dic biét phu hop
v6i ndi dung hinh hoc vén triru twong va khoé tiép can voi hoc sinh tiéu hoc. Nhd mé hinh cu
thé, hoc sinh c6 thé so, xoay, lip ghép va quan sat cac hinh khdi, qua d6 nhan biét dic diém
hinh hoc. Tiép theo, 90% gi4o vién cho ring mé hinh in 3D ting himg tht va sy chu dong hoc
tap cho hoc sinh. Khi dugc tryc tiép trai nghiém voi vat thé, cac em khong chi tich cyc hon
trong viéc tham gia hoat dong ma con thé hién thai do hoc tap tich cuc, tO mo kham pha va
thich thi v6i viéc hoc hinh hoc. Bén canh d6, 86,7% gido vién cho rang viéc ung dung md
hinh in 3D 14 cong cu hitu hiéu dé danh gia nang luc hoc sinh thong qua cc san pham hoc tap
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cu thé. Viéc quan sat hoc sinh thao tdc véi mo hinh, nhu lép ghép hinh khdi, nhan dién dic
diém va so sanh cac dang hinh hoc, gitp gido vién danh gia duoc ning luc cia cic em nhu:
nang lyc tu duy va 1ap luan todn hoc, nang lyc sir dung cong cu todn hoc, nang lyc giao tiép
toan hoc,...

Nhitng phan héi tich cuc tir gido vién cho thdy mé hinh in 3D khong chi 13 céng cu hd
trg ma con mdé ra co hdi nang cao chét lugng va hiéu qua day hoc mon Toén & tiéu hoc, nhat
1a nhitng ndi dung can tryc quan hoa nhu hinh hoc.
2.2.2.3. Nhu cau hé tro dé g dung mé hinh in 3D trong day hoc

Tim hiéu nhu ciu mong mudn dugc hd tro tir phia gido vién 13 co s& quan trong nhim
dé xuét cac giai phap phu hop, kha thi va bén virg. Nhitng nhu cau d6 cu thé nhu sau:

STT Nhu cu h tro Z"\}‘Zﬁzﬁ T§ 18 (%)
1 | Duogc trang bi may in 3D va vat li€u in tai truong 30 100.0
5 2(1)11;7;: (;Z;n}:ofia cac khoa tap huin vé in 3D va tng dung 28 93.3
Dugc cung cép kho hoc liéu 3D, mo hinh mau san co6 30 100.0
4 | Pugc hd trg k¥ thuat trong thiét ké va chinh sira mé hinh 3D 28 93.3
5 Co lfho chia sé bai day minh hoa va kinh nghiém trién khai 20 66.7
tir dong nghiép/chuyén gia ’

Phan tich két qua cho thay, 100% gio vién dugc khao sat déu c6 nhu cau dugc trang bi
may in 3D, vat li¢u in va kho hoc li¢u/md hinh mau san co, khéng dinh vai tro then chdt cua
co s& vat chét va tai nguyén day hoc trong viéc trién khai cong nghé nay. Cung véi do, 93,3%
gi4o vién mong mudn dugc tap huan chuyén sau va hd trg ki thuat, phan anh rd nhu cau duge
nang cao nang luc chuyén mon dé lam chu céc thao tac thiét ké, st dung va tich hop mé hinh
3D vao bai giang. 66,7% gido vién bay td mong mudn c6 kho chia sé bai day minh hoa va
kinh nghiém thyc tién tir dong nghiép hodc chuyén gia. Pay 1a mot nhu cau thiét thyc, gitp
gido vién hoc hoi dugc céc cach tiép can hiéu qua da dugc kiém chung trong thuc té 16p hoc.
Viée ¢o san cac bai day, ké hoach t chirc hoat dong hoac vi du cu thé s& giup giao vién tiét
ki€ém thoi gian tim hiéu, déng thoi tao sy tu tin khi 4p dung cong nghé mai.

Tir cac két qua khao sat va phan tich trén, c6 thé thdy viéc day hoc ndi dung hinh hoc
tryc quan & 16p 5 da c6 nhimng chuyén bién tich cuc budc dau, dic biét trong t6 chirc hoat
dong HTTN. Tuy nhién, qua trinh trién khai van con thiéu nhat quan, phu thudc vao diéu kién
thyc té timg trudng va kha ning chuyén mon ciia gido vién. Nhan thirc vé cong nghé hd trg
nhu in 3D cia gido vién con han ché, trong khi nhu cau vé thiét bi, hoc liéu va tip huan
chuyén mon 1a rat rd rét. Nhitng han ché nay dang anh huong dén hiéu qua day hoc ciing nhu
mirc d6 himg thd, tiép nhan cta hoc sinh d6i véi ndi dung hinh hoc truc quan.

2.3. Giai phap wng dung mo hinh in 3D hd trg hoc tap trai nghiém ndi dung hinh hec
truc quan & lop 5

Duya trén thuc trang da phan tich, viéc dé xuat cac giai phap ing dung mé hinh in 3D la
can thiét nham khic phuc khé khin thyc tidn va nang cao hiéu qua té chirc HTTN trong day
hoc hinh hoc tryc quan ¢ 16p 5.
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Hoat dong nay giup hoc sinh tri nhan dic diém cua timg loai tam giac thong qua trai
nghiém thuc té, thay vi chi dya vao hinh vé€ trong séch gido khoa.

Hoat dong 2: Nhdn biét tam gidc déu théng qua ldp ghép tam gidc.

Gi4o vién td chirc cho hoc sinh tiép tuc st dung bo md hinh 3 tam giac & Hoat dong 1
dé xép, ghép hinh: Dung 3 tam giac trén ghép lai thanh mot hinh tam giéc.

Céac nhom hoc sinh tiép tuc sir dung 3 tam gidc di c6 dé thuc hién nhiém vu lap ghép
thanh mot hinh tam gidc hoan chinh. Trong qué trinh thao tac, hoc sinh s€ thir nghi€m, diéu
chinh vi tri & ghép dugc hinh tam gidc nhu hinh minh hoa duéi day:

Hinh 3. Mgt hinh tam giac méi dwoc tao thanh tir 3 tam giac ban dau

Sau khi ghép duogc hinh nhu trén, hoc sinh thyc hién cac yéu cau:

- Quan sat hinh vira ghép. Uéc lugng cac goc cia hinh 1a loai goc gi? (gbc nhon, goc tu
hay goc vudng)? Cac goc co bang nhau hay khong?

- Thyc hanh do do dai ba canh va ba goc ctia hinh tam giac vira ghép dugc (bang thude
do d9).

- Dua vao két qué do nhan xét dac diém cua 3 canh, 3 goc (ba canh béng nhau, ba goc
bang nhau va déu bang 60°).

- Gido vién goi ¥ cho hoc sinh rut ra két luan vé nhan dang, tén goi va dac diém cua tam
giac déu.

Ngoai ra, cac hoat dong HTTN v61 mo hinh in 3D vao céc tiét hoc mo rong, cau lac bo
Toan hoc hodc cau lac bd STEM,... M6 hinh in 3D con cb thé dugc ap dung trong tro choi
Tangram. Cac manh ghép Tangram dugc in bang cong nghé 3D v6i mau sic va kich thudce
pht hop s& gitp hoc sinh d& dang thao tac, sdp xép dé tao thanh cac hinh phang theo yéu cau.
2.3.4. Tdap hudn giao vién va khai thac hiéu qua thiét bi day hoc

DPé dam bao ung dung mo hinh in 3D khong chi 1a hinh thirc ma thyc sy dem lai gia tri,
can ¢ su chuén bi ki ludng vé mat nhan luc, dic biét 1a doi ngii gido vién. Gido vién can
duogc tap huén dé nim duoc cac ki nang co ban nhu st dung phén mém thiét ké mé hinh in 3D
(vi du: Tinkercad, Geogebra 3D), quy trinh in 3D (cich van hanh may, thay vat liéu, xu 1i 16i
co ban), ciing nhu cic phuong phap su pham dé t6 chic hoat dong HTTN c6 sir dung md hinh
hiéu qua.

Bén canh do, gido vién can duoc huéng dan khai thac mé hinh in 3D vao cac budc cu
thé trong day hoc nhu: dan nhép bai hoc, td chirc hoat dong nhém, kiém tra - danh gia nang
luc hoc sinh thong qua san phém hoc tap v6i mo hinh. Tai liéu huéng dan sir dung, cac bai
hoc mau, video mo phong co thé bién soan va chia sé trong td chuyén mon hodc luu lén hé
thong luu trit ding chung toan trudng.
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Vé phia nha truong, cé ké hoach dau tu hop 1i cho thiét bi in 3D, lua chon may co cAu
hinh phu hop v6i moéi trudng tiéu hoc, d& sir dung, bdo tri don gidn va dung vat liéu an toan.
Nén bd tri mot khong gian ¢d dinh nhu phong hoc STEM, phong thu vién dé dat may in,
trung bay mé hinh va phuc vu cho nhiéu 16p hoc khac nhau. Pong thoi can c6 ngudi phu trach
ki thuat hd trg gido vién trong giai doan dau, dam bao sy van hanh lién tuc va hiéu qua cua
thiét bi.

3. KET LUAN

Bai viét da tom luogc vé cong nghé in 3D, hoc tap trai nghiém va ndi dung Hinh hoc truc
quan & 16p 5. Két qua khao sat thyuc trang ctia ching t6i di 1a rd tiém ning Gmg dung mé hinh
in 3D hd trg HTTN noi dung hinh hoc tryc quan ¢ 16p 5. Thuc té cho théy, viéc thiéu dd dung
truc quan va cach t6 chirc chua thyc sy hap dan da anh huong dén sy hung thi cia hoc sinh.
Tuy nhién, gido vién lai ¢6 nhu cau 16n trong viéc tiép can va Gmg dung cong nghé in 3D vao
giang day.

Véi mé hinh in 3D, hoc sinh 16p 5 duoc truc tiép thao tac voi cac hinh phang, hinh khéi.
Diéu nay gitp cac em dé dang nhan biét, hinh dung va hiéu rd cic dic diém hinh hoc von triru
tugng. Viéc ing dung mo hinh in 3D lam cho nhiing bai hoc tr¢ nén hép dan va sinh dong,
kich thich hoc sinh tich cuc thao tac va tim toi cach giai quyét van dé. Nho do, cac em c6 co
hoi truc quan hoa, kham pha mbi quan hé gitra cac yéu td hinh hoc va van dung linh hoat vao
thuc tién. Pay 1a mot giai phap thiét thuc, phu hop véi dinh hudng phat trién phdm chat va
ning lyc ciia Chuong trinh Giao duc pho thong 2018.
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