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Tóm tắt: Công nghệ in 3D đang mở ra những cơ hội mới trong việc tăng cƣờng tính 

trực quan và trải nghiệm cho học sinh trong dạy học hình học, góp phần đổi mới cách tổ chức 

hoạt động học tập. Với khả năng tạo ra các mô hình vật thể có độ chính xác cao và tính trực 

quan sinh động, công nghệ này giúp học sinh dễ dàng thao tác, quan sát và khám phá các đặc 

điểm hình học một cách cụ thể và thực tiễn hơn. Trên cơ sở khảo sát thực tế tại một số trƣờng 

tiểu học trên địa bàn thành phố Huế, bài viết làm rõ thực trạng và nhu cầu ứng dụng mô hình 

in 3D trong tổ chức học tập trải nghiệm nội dung hình học trực quan cho học sinh lớp 5, từ đó 

đề xuất các giải pháp sƣ phạm phù hợp để nâng cao hiệu quả việc áp dụng công nghệ này, góp 

phần phát triển các năng lực toán học cốt lõi theo yêu cầu của Chƣơng trình giáo dục phổ 

thông 2018. 

Từ khoá: Mô hình in 3D; hình học trực quan; trải nghiệm; học tập trải nghiệm; lớp 5. 

I. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Trƣớc yêu cầu đổi mới Chƣơng trình giáo dục phổ thông theo hƣớng phát triển năng lực 

và phẩm chất ngƣời học, việc tổ chức học tập trải nghiệm (HTTN) trong dạy học đã trở thành 

một xu thế tất yếu. Trong môn Toán tiểu học, đặc biệt là nội dung hình học trực quan lớp 5, 

học sinh đƣợc làm quen với các yếu tố hình học về hình phẳng và hình khối (nhƣ hình hộp 

chữ nhật, hình lập phƣơng, hình trụ,…). Đây là những nội dung có tính trừu tƣợng tƣơng đối, 

đòi hỏi học sinh cần đƣợc tiếp cận thông qua thao tác trực tiếp và trải nghiệm với các vật thể 

mô hình cụ thể. Tuy nhiên, thực tế cho thấy việc học sinh tiểu học tiếp cận các nội dung này 

chủ yếu thông qua hình ảnh hai chiều hoặc mô hình đơn giản khiến trải nghiệm trực quan của 

học sinh còn nhiều hạn chế. 

Trong khi đó, công nghệ in 3D đang ngày càng phổ biến trong giáo dục nhờ khả năng tạo 

ra các mô hình vật thể ba chiều một cách chính xác, sinh động và dễ tiếp cận. Việc tích hợp mô 

hình in 3D vào dạy học Toán giúp học sinh thao tác trực tiếp với đối tƣợng hình học, tạo hứng 

thú học tập và khuyến khích sự sáng tạo. Thông qua các hoạt động trải nghiệm trực tiếp, học 

sinh đƣợc chủ động quan sát, khám phá và nắm bắt kiến thức một cách sinh động, cụ thể. Quá 

trình này giúp các em dần hình thành tƣ duy toán học và hiểu sâu sắc hơn các khái niệm, từ đó 

từng bƣớc xây dựng và phát triển các năng lực toán học cốt lõi theo yêu cầu của Chƣơng trình 

Giáo dục phổ thông 2018. Mặc dù vậy, hiện nay việc ứng dụng công nghệ in 3D trong trƣờng 

tiểu học, đặc biệt là trong dạy học nội dung hình học trực quan lớp 5, vẫn còn gặp nhiều rào cản 

về nhận thức, điều kiện cơ sở vật chất lẫn năng lực chuyên môn của giáo viên. 

Bài viết này tập trung khảo sát thực trạng tổ chức HTTN giúp học sinh tiếp cận và khám 

phá nội dung hình học trực quan ở lớp 5, nhận thức và nhu cầu của giáo viên về ứng dụng mô 

hình in 3D. Từ đó, bài viết đề xuất các giải pháp phù hợp để triển khai ứng dụng công nghệ in 

3D trong dạy học hình học trực quan, tạo điều kiện cho học sinh khám phá và hình thành kiến 

thức toán học qua trải nghiệm thực tế với mô hình. 
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2. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU 

2.1. Khái lƣợc về công nghệ in 3D, học tập trải nghiệm và nội dung Hình học trực quan 

ở lớp 5 

2.1.1. Giới thiệu về công nghệ in 3D 

In 3D là một công nghệ sản xuất theo phƣơng pháp bồi đắp vật liệu, trong đó các vật thể 

ba chiều đƣợc tạo ra bằng cách xếp chồng các lớp vật liệu mỏng theo trình tự đã lập trình 

trƣớc. Theo định nghĩa của ASTM (Hiệp hội Thử nghiệm và Vật liệu Hoa Kỳ), in 3D là “quy 

trình gia công cộng thêm để tạo vật thể ba chiều từ mô hình kĩ thuật số, bằng cách đắp từng 

lớp vật liệu nối tiếp nhau” (ASTM, 2012). Đây là điểm khác biệt cơ bản so với phƣơng pháp 

gia công truyền thống, vốn dựa trên nguyên lí cắt gọt để tạo hình từ một khối vật liệu có sẵn 

(Gibson, Rosen, & Stucker, 2015). 

Để tạo ra một vật thể in 3D, ngƣời dùng cần thiết kế mô hình trên phần mềm thiết kế 3D 

nhƣ Tinkercad, Geogebra 3D hoặc các phần mềm CAD (Computer - Aided Design) chuyên 

nghiệp. Sau đó, mô hình đƣợc xuất thành tệp ở định dạng STL (Stereolithography) hoặc OBJ 

(OBJect) - hai định dạng phổ biến trong in 3D. Tiếp theo, tệp này đƣợc đƣa vào phần mềm cắt 

lớp nhƣ Ultimaker Cura hoặc PrusaSlicer để chuyển đổi mô hình 3D thành hàng loạt lớp mòng 

và tạo ra tệp G-code - tệp điều khiển máy in thực hiện việc in từng lớp một cách chính xác. 

Hiện nay, công nghệ FDM (Fused Deposition Modeling) là một trong những phƣơng 

pháp in 3D đƣợc sử dụng phổ biến nhất nhờ chi phí thấp, dễ vận hành và phù hợp với mục 

đích giáo dục, nghiên cứu, thiết kế mẫu. Công nghệ này có ƣu điểm: an toàn, không mùi, dễ 

tạo hình, không gây ô nhiễm môi trƣờng và thân thiện với không gian học đƣờng hoặc văn 

phòng (Shahrubudina et al., 2019; Ngo et al., 2018). 

2.1.2. Ứng dụng công nghệ in 3D trong dạy học Toán 

Công nghệ in 3D với đặc trƣng tạo ra các mô hình vật thể không gian ba chiều không 

chỉ giúp trực quan hoá nội dung bài học mà còn tạo điều kiện cho học sinh thao tác, khám 

phá, trải nghiệm và vận dụng kiến thức một cách sinh động và thực tiễn. 

Nhiều công trình nghiên cứu quốc tế đã chứng minh hiệu quả của việc sử dụng công 

nghệ in 3D trong dạy học Toán. Ha và Fang (2013) khẳng định rằng các mô hình in 3D giúp 

học sinh nhận biết rõ ràng hơn các biểu đồ, khối hình và phép biến đổi hình học - những nội 

dung vốn mang tính trừu tƣợng cao. Tƣơng tự, Halverscheid và Labs (2019) nhấn mạnh rằng 

việc học Toán thông qua các sản phẩm in 3D mang lại trải nghiệm học tập đa giác quan, góp 

phần hình thành khái niệm sâu sắc hơn, đặc biệt trong các chủ đề liên quan đến hình học 

không gian. 

Tại Việt Nam, một số tác giả trong nƣớc đã bƣớc đầu thử nghiệm tích hợp công nghệ in 

3D vào dạy học Toán và thu đƣợc những kết quả khả quan. Nguyễn Đăng Minh Phúc và 

Phạm Thị Mỹ Nhân đã tiến hành ứng dụng công nghệ in 3D để thiết kế mô hình “khối tròn 

xoay” trong dạy học chủ đề thể tích ở lớp 12. Kết quả nghiên cứu cho thấy học sinh hứng thú 

với việc thực hiện các nhiệm vụ học toán bằng mô hình in 3D; các em học sinh có thể thực 

hiện các phép đo và tính toán trên các mẫu thực, qua đó hiểu đƣợc các đặc điểm của chúng, 

khám phá các tính chất và giải quyết vấn đề (Nguyễn Đăng Minh Phúc & Phạm Thị Mỹ 

Nhân, 2023). Trong một công bố Nguyễn Đăng Minh Phúc và Huỳnh Tấn Thanh Tâm (2024) 

đã thiết kế các mô hình in 3D tập trung đặc biệt vào các dạng hình dạng, khối đa diện, hình 

chóp và hình trụ. Các mô hình này đƣợc tạo ra đã tạo điều kiện cho học sinh có trải nghiệm 

học tập thực hành, cho phép các em trực tiếp đo lƣờng, tính toán và thử nghiệm với các đối 
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tƣợng toán học hữu hình này. Năm 2025, nhằm đẩy mạnh nghiên cứu và vận dụng công nghệ 

in 3D hỗ trợ dạy học khám phá, trải nghiệm trong dạy học Toán ở tiểu học, Nguyễn Đăng 

Minh Phúc và cộng sự đã công bố nghiên cứu về công nghệ in 3D trong phát triển nghiệp vụ 

sƣ phạm cho sinh viên ngành Giáo dục tiểu học. Kết quả thực nghiệm nghiên cứu này cho 

thấy, các sinh viên tính đƣợc thể tích các khối, thực hiện đƣợc việc lắp ghép và tham gia vào 

trò chơi lắp ghép nhanh một cách hào hứng. Các sinh viên biến những khái niệm trừu tƣợng 

thành hình ảnh sống động, giúp ngƣời học hiểu và áp dụng kiến thức một cách trực quan. 

Điều này thể hiện khả năng sáng tạo, tƣ duy máy tính và khả năng tƣơng tác với học sinh, 

đồng thời tạo ra môi trƣờng học tập thú vị và hứng thú cho học sinh tiểu học (Nguyễn Đăng 

Minh Phúc et al., 2025). 

Quy trình ứng dụng công nghệ in 3D trong dạy học Toán nói chung bao gồm: (1) Xác 

định nội dung tổ chức dạy học với sự hỗ trợ của mô hình in 3D, (2) Thiết kế và chọn mô hình 

in 3D, (3) In ấn và xử lí hậu kì, (4) Phân tích các yếu tố tích hợp các mô hình in 3D vào dạy 

học, (4) Phản ánh và đánh giá. Toàn bộ quy trình tạo thành một chuỗi hoạt động logic, từ 

khâu thiết kế đến đánh giá, giúp việc ứng dụng mô hình in 3D vào dạy học Toán trở nên khả 

thi, hiệu quả và phù hợp với định hƣớng phát triển năng lực học sinh. 

2.1.3. Học tập trải nghiệm 

Học tập trải nghiệm (Experiential Learning) là một phƣơng pháp học tập tích cực, trong 

đó ngƣời học đƣợc trực tiếp tham gia vào các hoạt động thực tiễn nhằm khám phá, quan sát và 

rút ra bài học từ chính những trải nghiệm đó. Thay vì tiếp nhận kiến thức một cách thụ động, 

hoạt động trải nghiệm tạo điều kiện cho học sinh chủ động tìm hiểu, suy ngẫm, phản ánh và vận 

dụng kiến thức vào thực tiễn, qua đó phát triển toàn diện các năng lực và phẩm chất cá nhân. 

Mô hình HTTN của David Kolb (1984) là nền tảng lý thuyết quan trọng cho việc tổ 

chức các hoạt động trải nghiệm hiệu quả trong giáo dục. Trong lý thuyết học từ trải nghiệm, 

Kolb chỉ ra rằng “Học từ trải nghiệm là quá trình học theo đó kiến thức, năng lực đƣợc tạo ra 

thông qua việc chuyển hóa kinh nghiệm. Học từ trải nghiệm gần giống với học thông qua làm 

nhƣng khác ở chỗ là nó gắn với kinh nghiệm và cảm xúc cá nhân”. Lý thuyết “Học từ trải 

nghiệm” là cách tiếp cận về phƣơng pháp học đối với các lĩnh vực nhận thức. Kolb xác định 

học tập là một chu trình tuần hoàn gồm bốn giai đoạn liên kết chặt chẽ: 

Trải nghiệm cụ thể (Concrete Experience): Học sinh tham gia trực tiếp vào hoạt động 

hoặc sự kiện thực tế, tạo nền tảng cho việc học thông qua kinh nghiệm thực tế. 

Quan sát phản chiếu (Reflective Observation): Sau khi trải nghiệm, học sinh quan sát, 

suy ngẫm và đánh giá lại những gì đã diễn ra, từ đó nhận diện bài học và kinh nghiệm. 

Khái quát hóa trải nghiệm (Abstract Conceptualization): Dựa trên sự phản ánh, học sinh 

xây dựng các khái niệm, nguyên tắc hoặc lý thuyết giúp hệ thống hóa kiến thức. 

Thử nghiệm chủ động (Active Experimentation): Học sinh áp dụng những kiến thức và 

lý thuyết đã hình thành vào các tình huống mới, thử nghiệm và điều chỉnh để phát triển thêm. 

Nhờ cấu trúc tuần hoàn này, hoạt động trải nghiệm không chỉ thúc đẩy sự khám phá và 

phản ánh liên tục mà còn góp phần củng cố nền tảng kiến thức, phát triển kỹ năng tƣ duy và 

năng lực vận dụng sáng tạo trong học tập và thực tiễn. 

HTTN có vai trò quan trọng trong quá trình học tập của HS. HTTN làm tăng tính hấp 

dẫn trong học tập; phát huy đƣợc tính tích cực, tƣ duy độc lập sáng tạo cho HS; tạo điều kiện 

kết nối các kiến thức khoa học liên ngành; giúp gắn kết giữa các lực lƣợng giáo dục trong và 

ngoài nhà trƣờng, gắn kết giữa ngƣời dạy và ngƣời học. Ngoài ra, HTTN là môi trƣờng để học 
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sinh học hỏi lẫn nhau, giúp các em phát huy tính tự giác, tích cực tự học, sáng tạo, phát huy 

tốt các kỹ năng nhƣ: kỹ năng giao tiếp, kỹ năng hợp tác… Các bài giảng gắn với thực tiễn đời 

sống, tăng thời gian thực hành giúp cho học sinh động não, trải nghiệm và giải quyết những 

vấn đề của cuộc sống linh hoạt, hiệu quả hơn. 

2.1.4. Nội dung hình học trực quan ở lớp 5  

Hình học trực quan góp phần phát triển năng lực quan sát, nhận biết và mô tả các hình 

dạng, vị trí và cấu trúc hình học trong thực tiễn, tạo nền tảng cho việc học tập các môn học có 

yếu tố trực quan - thao tác ở bậc cao hơn. Cụ thể, nội dung dạy học hình học trực quan cho 

học sinh lớp 5 nhƣ sau: 

Quan sát, nhận biết, mô tả hình dạng và đặc điểm của một số hình phẳng và hình khối 

đơn giản: 

- Nhận biết đƣợc hình thang, đƣờng tròn, một số loại hình tam giác nhƣ tam giác nhọn, 

tam giác vuông, tam giác tù, tam giác đều. 

- Nhận biết đƣợc hình khai triển của hình lập phƣơng, hình hộp chữ nhật và hình trụ. 

Thực hành vẽ, lắp ghép, tạo hình gắn với một số hình phẳng và hình khối đã học: 

- Vẽ đƣợc hình thang, hình bình hành, hình thoi (sử dụng lƣới ô vuông). 

- Vẽ đƣợc đƣờng cao của hình tam giác. 

- Vẽ đƣợc đƣờng tròn có tâm và độ dài bán kính hoặc đƣờng kính cho trƣớc. 

- Giải quyết đƣợc một số vấn đề về vẽ, lắp ghép, tạo hình một số hình phẳng và hình 

khối đã học, liên quan đến ứng dụng của hình học trong thực tiễn, liên quan đến nội dung các 

môn học khác nhƣ Mĩ thuật, Công nghệ, Tin học. 

2.2. Thực trạng tổ chức học tập trải nghiệm nội dung hình học trực quan ở lớp 5 với sự 

hỗ trợ của mô hình in 3D 

Để đánh giá thực trạng triển khai nội dung này tại lớp 5, chúng tôi đã thực hiện khảo sát 

30 giáo viên giảng dạy lớp 5 tại 6 trƣờng tiểu học thuộc địa bàn thành phố Huế. Việc lựa chọn 

các trƣờng đại diện cho nhiều khu vực khác nhau (trung tâm, vùng ven) nhằm đảm bảo sự đa 

dạng trong điều kiện thực tế, từ đó phản ánh toàn diện và khách quan về thực trạng hiện nay. 

2.2.1. Thực trạng tổ chức học tập trải nghiệm nội dung hình học trực quan ở lớp 5 

2.2.1.1. Mức độ triển khai học tập trải nghiệm nội dung hình học trực quan ở lớp 5 

Trong quá trình trao đổi trực tiếp với giáo viên, chúng tôi nhận thấy việc tổ chức hoạt 

động học tập theo định hƣớng trải nghiệm trong dạy học hình học đã bƣớc đầu đƣợc một số 

giáo viên triển khai. Các hoạt động nhƣ vẽ hình tam giác, hình thang, hình bình hành trên lƣới 

ô vuông; cắt - ghép hình từ giấy để tạo ra các hình mới,… đã đƣợc thực hiện ở bài học. Một 

số giáo viên cũng chủ động tận dụng các mô hình sẵn có hoặc vật liệu dễ kiếm tìm nhƣ giấy, 

bìa để hỗ trợ học sinh thao tác với các hình khối cơ bản nhƣ hình hộp chữ nhật, hình lập 

phƣơng, hình trụ,… 

Tuy nhiên, kết quả khảo sát cho thấy mức độ triển khai HTTN trong thực tế còn khá hạn 

chế và chƣa đồng đều. Cụ thể, chỉ có 13,3% giáo viên tổ chức các hoạt động này ở mức “rất 

thƣờng xuyên”, 46,7% ở mức “thƣờng xuyên”, trong khi 33,3% chỉ thực hiện “thỉnh thoảng” 

và 6,7% “hiếm khí”. Điều này cho thấy mức độ triển khai các HTTN còn phụ thuộc nhiều vào 

điều kiện vật chất, quỹ thời gian và mức độ chủ động, tự tin của giáo viên. 

2.2.1.2. Những thuận lợi trong tổ chức học tập trải nghiệm nội dung hình học trực quan ở lớp 5 
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Việc tổ chức HTTN nội dung hình học trực quan ở lớp 5 hiện nay đang có nhiều điều 

kiện thuận lợi, tạo tiền đề tích cực để đổi mới phƣơng pháp giảng dạy theo định hƣớng phát 

triển năng lực học sinh. 

Tất cả giáo viên đƣợc khảo sát (30/30 ngƣời) đều nhận định các hoạt động trải nghiệm 

trong nội dung hình học trực quan rất phù hợp với đặc điểm tâm lí và nhu cầu học tập của học 

sinh lớp 5. Ở độ tuổi này, các em có xu hƣớng yêu thích thao tác trực tiếp, thích khám phá, vận 

dụng và trải nghiệm thực tế. Việc đƣợc tham gia các hoạt động vẽ hình, cắt - ghép mô hình hoặc 

chơi trò chơi học tập giúp học sinh lĩnh hội kiến thức một cách nhẹ nhàng, hứng thú. 

Bên cạnh đó, 76,7% giáo viên (tƣơng đƣơng 23/30 ngƣời) cho biết họ có năng lực thiết 

kế hoạt động học tập theo hƣớng trải nghiệm. Tỉ lệ này cho thấy phần lớn giáo viên đã có sự 

chuẩn bị về mặt chuyên môn, sẵn sàng triển khai dạy học theo định hƣớng phát triển năng lực, 

trong đó có việc khai thác hiệu quả nội dung hình học trực quan. 

Ngoài ra, 25/30 giáo viên (83.3%) đánh giá cao vai trò của sinh hoạt chuyên môn theo 

nghiên cứu bài học trong việc hỗ trợ chia sẻ và xây dựng các hoạt động HTTN. Đây là điều 

kiện thuận lợi giúp giáo viên có cơ hội trao đổi kinh nghiệm, thảo luận về cách tổ chức hoạt 

động dạy học phù hợp với nội dung hình học trực quan, từ đó nâng cao hiệu quả dạy học theo 

hƣớng tích cực, lấy học sinh là trung tâm. 

Tuy nhiên, chỉ có 60% giáo viên (18/30 ngƣời) cho rằng nội dung hình học trực quan dễ 

khai thác để tổ chức trải nghiệm. Điều này cho thấy vẫn còn không ít giáo viên lúng túng 

trong việc lựa chọn nội dung tổ chức phù hợp, đảm bảo vừa đáp ứng yêu cầu dạy học vừa phù 

hợp với đặc điểm nhận thức của học sinh lớp 5. 

2.2.1.3. Những khó khăn trong tổ chức học tập trải nghiệm nội dung hình học trực quan ở lớp 5 

Từ kết quả thu thập ý kiến giáo viên, có thể nhận diện một số vƣớng mắc chính trong 

quá trình triển khai HTTN với nội dung hình học trực quan. 

Trở ngại lớn nhất là thiếu đồ dùng dạy học và thiết bị trực quan với 83,3% giáo viên 

phản ánh thực trạng này. Sự hạn chế về mô hình và vật liệu trực quan khiến quá trình tổ chức 

hoạt động bị phụ thuộc nhiều vào các hình thức minh hoạ gián tiếp nhƣ lời giảng, hình ảnh hai 

chiều hoặc vẽ hình trên bảng. Do đó học sinh khó tiếp cận hình học một cách trực tiếp, sinh 

động. Về mặt thời gian, 53,3% giáo viên cho rằng thời lƣợng một tiết học là chƣa đủ để tổ 

chức đầy đủ các bƣớc của một hoạt động trải nghiệm - vốn cần thời gian cho thao tác, trao 

đổi, tổng kết và vận dụng kiến thức. Một thách thức khác là gần một nửa số giáo viên (46,7%) 

gặp khó khăn khi lựa chọn hình thức tổ chức phù hợp với từng nội dung. Điều này cho thấy 

vẫn còn một khoảng trống trong việc hƣớng dẫn cụ thể cách thiết kế các hoạt động HTTN linh 

hoạt, phù hợp với từng loại hình học (hình phẳng, hình khối, hình khai triển,..). Cuối cùng, 

26,7% giáo viên cho biết học sinh còn thiếu kĩ năng làm việc nhóm, ảnh hƣởng để hiệu quả 

tƣơng tác và phối hợp trong các hoạt động cần sự hợp tác. 

Tổng hợp các ý kiến cho thấy, để nâng cao hiệu quả dạy học hình học trực quan theo 

hƣớng trải nghiệm, nhà trƣờng và giáo viên cần tăng cƣờng về đồ dùng dạy học cũng nhƣ bồi 

dƣỡng năng lực tổ chức hoạt động phù hợp với đặc thù môn học và đối tƣợng học sinh. 
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Hình 1: Mức độ nhận thức của 

giáo viên về mô hình in 3D 

2.2.2. Thực trạng về nhận thức, nhu cầu ứng dụng mô hình in 3D trong dạy học hình học 

trực quan ở lớp 5 

2.2.2.1. Nhận thức của giáo viên về mô hình in 3D 

Công nghệ in 3D đang đƣợc đánh giá là một 

trong những giải pháp tiềm năng nhằm tăng cƣờng yếu 

tố trực quan, thực hành và trải nghiệm trong quá trình 

dạy học, đặc biệt đối với các nội dung hình học. Tuy 

nhiên kết quả khảo sát cho thấy mức độ nhận thức của 

giáo viên tiểu học về công nghệ này còn khá hạn chế. 

Dữ liệu khảo sát cho thấy: 

- 76,6% giáo viên chƣa từng nghe đến hoặc mới 

chỉ nghe qua về công nghệ in 3D mà chƣa rõ bản chất 

- 16,7% cho biết có hiểu biết sơ lƣợc về công 

nghệ này 

- 6,7% đã từng tiếp cận và có tìm hiểu. 

Điều này đặt ra yêu cầu cần thiết về việc tổ chức các hoạt động bồi dƣỡng, tập huấn, 

chia sẻ hoặc xây dựng nguồn học liệu mở để nâng cao nhận thức, đồng thời trang bị kiến thức 

cơ bản về công nghệ in 3D cho giáo viên. Chỉ khi có nhận thức đúng và đủ, giáo viên mới có 

thể chủ động ứng dụng công nghệ này vào các hoạt động dạy học theo định hƣớng trực quan - 

trải nghiệm. 

2.2.2.2. Những lợi ích khi ứng dụng mô hình in 3D trong dạy học 

Việc đƣa mô hình 3D vào dạy học, đặc biệt với nội dung hình học trực quan, đƣợc giáo 

viên đánh giá tích cực trên nhiều phƣơng diện. Kết quả khảo sát đƣợc thể hiện trong bảng sau: 

Lợi ích 
Số lƣợng GV 

chọn 
Tỉ lệ 

Giúp học sinh trực tiếp thao tác với mô hình, từ đó dễ dàng hình 

dung và hiểu các khái niệm hình học  
28 93.3% 

Tăng hứng thú và sự chủ động học tập của học sinh thông qua 

trải nghiệm với mô hình vật thể 
27 90% 

Góp phần đổi mới hoạt động giảng dạy theo hƣớng tăng cƣờng 

trải nghiệm 
26 86.7% 

Hỗ trợ đánh giá năng lực học sinh thông qua sản phẩm học tập 

cụ thể 
20 66.7% 

Trƣớc hết, lợi ích đƣợc nhìn nhận rõ nét nhất là khả năng giúp học sinh trực tiếp thao 

tác và dễ hình dung các khái niệm hình học với 93,3% giáo viên đồng tình. Đây là ƣu điểm 

vƣợt trội của công nghệ in 3D so với các hình thức trực quan truyền thống, đặc biệt phù hợp 

với nội dung hình học vốn trừu tƣợng và khó tiếp cận với học sinh tiểu học. Nhờ mô hình cụ 

thể, học sinh có thể sờ, xoay, lắp ghép và quan sát các hình khối, qua đó nhận biết đặc điểm 

hình học. Tiếp theo, 90% giáo viên cho rằng mô hình in 3D tăng hứng thú và sự chủ động học 

tập cho học sinh. Khi đƣợc trực tiếp trải nghiệm với vật thể, các em không chỉ tích cực hơn 

trong việc tham gia hoạt động mà còn thể hiện thái độ học tập tích cực, tò mò khám phá và 

thích thú với việc học hình học. Bên cạnh đó, 86,7% giáo viên cho rằng việc ứng dụng mô 

hình in 3D là công cụ hữu hiệu để đánh giá năng lực học sinh thông qua các sản phẩm học tập 
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cụ thể. Việc quan sát học sinh thao tác với mô hình, nhƣ lắp ghép hình khối, nhận diện đặc 

điểm và so sánh các dạng hình học, giúp giáo viên đánh giá đƣợc năng lực của các em nhƣ: 

năng lực tƣ duy và lập luận toán học, năng lực sử dụng công cụ toán học, năng lực giao tiếp 

toán học,… 

Những phản hồi tích cực từ giáo viên cho thấy mô hình in 3D không chỉ là công cụ hỗ 

trợ mà còn mở ra cơ hội nâng cao chất lƣợng và hiệu quả dạy học môn Toán ở tiểu học, nhất 

là những nội dung cần trực quan hoá nhƣ hình học. 

2.2.2.3. Nhu cầu hỗ trợ để ứng dụng mô hình in 3D trong dạy học 

Tìm hiểu nhu cầu mong muốn đƣợc hỗ trợ từ phía giáo viên là cơ sở quan trọng nhằm 

đề xuất các giải pháp phù hợp, khả thi và bền vững. Những nhu cầu đó cụ thể nhƣ sau: 

STT Nhu cầu hỗ trợ 
Số lƣợng 

GV chọn 
Tỷ lệ (%) 

1 Đƣợc trang bị máy in 3D và vật liệu in tại trƣờng 30 100.0 

2 
Đƣợc tham gia các khóa tập huấn về in 3D và ứng dụng 

trong dạy học 
28 93.3 

3 Đƣợc cung cấp kho học liệu 3D, mô hình mẫu sẵn có 30 100.0 

4 Đƣợc hỗ trợ kỹ thuật trong thiết kế và chỉnh sửa mô hình 3D 28 93.3 

5 
Có kho chia sẻ bài dạy minh họa và kinh nghiệm triển khai 

từ đồng nghiệp/chuyên gia 
20 66,7 

Phân tích kết quả cho thấy, 100% giáo viên đƣợc khảo sát đều có nhu cầu đƣợc trang bị 

máy in 3D, vật liệu in và kho học liệu/mô hình mẫu sẵn có, khẳng định vai trò then chốt của 

cơ sở vật chất và tài nguyên dạy học trong việc triển khai công nghệ này. Cùng với đó, 93,3% 

giáo viên mong muốn đƣợc tập huấn chuyên sâu và hỗ trợ kĩ thuật, phản ánh rõ nhu cầu đƣợc 

nâng cao năng lực chuyên môn để làm chủ các thao tác thiết kế, sử dụng và tích hợp mô hình 

3D vào bài giảng. 66,7% giáo viên bày tỏ mong muốn có kho chia sẻ bài dạy minh hoạ và 

kinh nghiệm thực tiễn từ đồng nghiệp hoặc chuyên gia. Đây là một nhu cầu thiết thực, giúp 

giáo viên học hỏi đƣợc các cách tiếp cận hiệu quả đã đƣợc kiểm chứng trong thực tế lớp học. 

Việc có sẵn các bài dạy, kế hoạch tổ chức hoạt động hoặc ví dụ cụ thể sẽ giúp giáo viên tiết 

kiệm thời gian tìm hiểu, đồng thời tạo sự tự tin khi áp dụng công nghệ mới. 

Từ các kết quả khảo sát và phân tích trên, có thể thấy việc dạy học nội dung hình học 

trực quan ở lớp 5 đã có những chuyển biến tích cực bƣớc đầu, đặc biệt trong tổ chức hoạt 

động HTTN. Tuy nhiên, quá trình triển khai vẫn còn thiếu nhất quán, phụ thuộc vào điều kiện 

thực tế từng trƣờng và khả năng chuyên môn của giáo viên. Nhận thức về công nghệ hỗ trợ 

nhƣ in 3D của giáo viên còn hạn chế, trong khi nhu cầu về thiết bị, học liệu và tập huấn 

chuyên môn là rất rõ rệt. Những hạn chế này đang ảnh hƣởng đến hiệu quả dạy học cũng nhƣ 

mức độ hứng thú, tiếp nhận của học sinh đối với nội dung hình học trực quan. 

2.3. Giải pháp ứng dụng mô hình in 3D hỗ trợ học tập trải nghiệm nội dung hình học 

trực quan ở lớp 5 

Dựa trên thực trạng đã phân tích, việc đề xuất các giải pháp ứng dụng mô hình in 3D là 

cần thiết nhằm khắc phục khó khăn thực tiễn và nâng cao hiệu quả tổ chức HTTN trong dạy 

học hình học trực quan ở lớp 5. 
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Hoạt động này giúp học sinh tri nhận đặc điểm của từng loại tam giác thông qua trải 

nghiệm thực tế, thay vì chỉ dựa vào hình vẽ trong sách giáo khoa. 

Hoạt động 2: Nhận biết tam giác đều thông qua lắp ghép tam giác. 

Giáo viên tổ chức cho học sinh tiếp tục sử dụng bộ mô hình 3 tam giác ở Hoạt động 1 

để xếp, ghép hình: Dùng 3 tam giác trên ghép lại thành một hình tam giác. 

Các nhóm học sinh tiếp tục sử dụng 3 tam giác đã có để thực hiện nhiệm vụ lắp ghép 

thành một hình tam giác hoàn chỉnh. Trong quá trình thao tác, học sinh sẽ thử nghiệm, điều 

chỉnh vị trí để ghép đƣợc hình tam giác nhƣ hình minh hoạ dƣới đây: 

 

Hình 3. Một hình tam giác mới đƣợc tạo thành từ 3 tam giác ban đầu 

Sau khi ghép đƣợc hình nhƣ trên, học sinh thực hiện các yêu cầu: 

- Quan sát hình vừa ghép. Ƣớc lƣợng các góc của hình là loại góc gì? (góc nhọn, gọc tù 

hay góc vuông)? Các góc có bằng nhau hay không? 

- Thực hành đo độ dài ba cạnh và ba góc của hình tam giác vừa ghép đƣợc (bằng thƣớc 

đo độ).  

- Dựa vào kết quả đo nhận xét đặc điểm của 3 cạnh, 3 góc (ba cạnh bằng nhau, ba góc 

bằng nhau và đều bằng 60°). 

- Giáo viên gợi ý cho học sinh rút ra kết luận về nhận dạng, tên gọi và đặc điểm của tam 

giác đều. 

Ngoài ra, các hoạt động HTTN với mô hình in 3D vào các tiết học mở rộng, câu lạc bộ 

Toán học hoặc câu lạc bộ STEM,… Mô hình in 3D còn có thể đƣợc áp dụng trong trò chơi 

Tangram. Các mảnh ghép Tangram đƣợc in bằng công nghệ 3D với màu sắc và kích thƣớc 

phù hợp sẽ giúp học sinh dễ dàng thao tác, sắp xếp để tạo thành các hình phẳng theo yêu cầu.  

2.3.4. Tập huấn giáo viên và khai thác hiệu quả thiết bị dạy học 

Để đảm bảo ứng dụng mô hình in 3D không chỉ là hình thức mà thực sự đem lại giá trị, 

cần có sự chuẩn bị kĩ lƣỡng về mặt nhân lực, đặc biệt là đội ngũ giáo viên. Giáo viên cần 

đƣợc tập huấn để nắm đƣợc các kĩ năng cơ bản nhƣ sử dụng phần mềm thiết kế mô hình in 3D 

(ví dụ: Tinkercad, Geogebra 3D), quy trình in 3D (cách vận hành máy, thay vật liệu, xử lí lỗi 

cơ bản), cũng nhƣ các phƣơng pháp sƣ phạm để tổ chức hoạt động HTTN có sử dụng mô hình 

hiệu quả. 

Bên cạnh đó, giáo viên cần đƣợc hƣớng dẫn khai thác mô hình in 3D vào các bƣớc cụ 

thể trong dạy học nhƣ: dẫn nhập bài học, tổ chức hoạt động nhóm, kiểm tra - đánh giá năng 

lực học sinh thông qua sản phẩm học tập với mô hình. Tài liệu hƣớng dẫn sử dụng, các bài 

học mẫu, video mô phỏng có thể biên soạn và chia sẻ trong tổ chuyên môn hoặc lƣu lên hệ 

thống lƣu trữ dùng chung toàn trƣờng. 
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Về phía nhà trƣờng, có kế hoạch đầu tƣ hợp lí cho thiết bị in 3D, lựa chọn máy có cấu 

hình phù hợp với môi trƣờng tiểu học, dễ sử dụng, bảo trì đơn giản và dùng vật liệu an toàn. 

Nên bố trí một không gian cố định nhƣ phòng học STEM, phòng thƣ viện để đặt máy in, 

trƣng bày mô hình và phục vụ cho nhiều lớp học khác nhau. Đồng thời cần có ngƣời phụ trách 

kĩ thuật hỗ trợ giáo viên trong giai đoạn đầu, đảm bảo sự vận hành liên tục và hiệu quả của 

thiết bị. 

3. KẾT LUẬN 

Bài viết đã tóm lƣợc về công nghệ in 3D, học tập trải nghiệm và nội dung Hình học trực 

quan ở lớp 5. Kết quả khảo sát thực trạng của chúng tôi đã là rõ tiềm năng ứng dụng mô hình 

in 3D hỗ trợ HTTN nội dung hình học trực quan ở lớp 5. Thực tế cho thấy, việc thiếu đồ dùng 

trực quan và cách tổ chức chƣa thực sự hấp dẫn đã ảnh hƣởng đến sự hứng thú của học sinh. 

Tuy nhiên, giáo viên lại có nhu cầu lớn trong việc tiếp cận và ứng dụng công nghệ in 3D vào 

giảng dạy. 

Với mô hình in 3D, học sinh lớp 5 đƣợc trực tiếp thao tác với các hình phẳng, hình khối. 

Điều này giúp các em dễ dàng nhận biết, hình dung và hiểu rõ các đặc điểm hình học vốn trừu 

tƣợng. Việc ứng dụng mô hình in 3D làm cho những bài học trở nên hấp dẫn và sinh động, 

kích thích học sinh tích cực thao tác và tìm tòi cách giải quyết vấn đề. Nhờ đó, các em có cơ 

hội trực quan hoá, khám phá mối quan hệ giữa các yếu tố hình học và vận dụng linh hoạt vào 

thực tiễn. Đây là một giải pháp thiết thực, phù hợp với định hƣớng phát triển phẩm chất và 

năng lực của Chƣơng trình Giáo dục phổ thông 2018. 
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