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Tém tiat. Cong nghé in 3D dang mé ra nhiing co hdi méi trong viée ting
cuong tinh tryc quan va trai nghi¢m cho hoc sinh trong day hoc hinh hoc truc
quan, gop phan doi méi cach t6 chirc hoat dong hoc tap. V&i kha ning tao ra
cic mo hinh vat thé ¢6 do chinh x4c cao va tinh truc quan sinh dong, cong ngh¢
ndy giup hoc sinh dé dang thao tic, quan sat va kham pha cac dac diém hinh
hoc mét cach cu thé va thuc tién hon. Bai viét tip trung Ung dung cac mo hinh
in 3D hd tro day hoc ndi dung hinh hoc tryc quan ¢ 1op 5. Két qua cho thiy mo
hinh in 3D khéng chi tao diéu kién cho hoc sinh kham pha va hinh thanh kién
thirc toan hoc qua trai nghiém thuc té ma con gop phan tang hing thu hoc tap
va kha nang 1am viéc nhom. Nghién ctru khang dinh tiém ning cua cong ngh¢
in 3D nhu mot cong cu hiéu qua trong day hoc hinh hoc truc quan & tiéu hoc.

Tw khoa: mo hinh in 3D; hinh hoc truc quan; 10p 5

APPLICATION OF 3D-PRINTED MODELS TO SUPPORT STUDENTS
IN EXPERIENTIAL LEARNING OF INTUITIVE
GEOMETRY CONTENT IN GRADE 5

Abstract. 3D printing technology is opening up new opportunities for
enhancing visualization and student experience in teaching intuitive geometry,
contributing to innovations in how learning activities are organized. With the
ability to produce physical models with high precision and vivid visual appeal,
this technology helps students manipulate, observe, and explore geometric
properties in ways that are concrete and practical. This article focuses on
designing and applying 3D-printed models to support experiential learning of
intuitive geometry in Grade 5. The results indicate that 3D-printed models not
only allow students to discover and form mathematical knowledge through
real-world experience but also help increase learning interest and team-working
capabilities. The study confirms the potential of 3D printing as an effective tool
in teaching intuitive geometry at the elementary level.
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1. MO PAU

Trong b6i canh d6i mai can ban va toan dién gido duc hién nay, Chuong
trinh Gido duc phd thong 2018 nhan manh dinh huéng chuyén tir day hoc noi
dung sang day hoc phat trién pham chat va nang lyc nguoi hoc. O tiéu hoc,
mon Todan gitt vai tro nén tdng trong viéc hinh thanh co so¢ tri thue, rén luyén
tu duy logic va bdi dudng cic ning luc toan hoc cbt 16i. Pic biét, ndi dung
hinh hoc tryc quan 16p 5 c6 y nghia quan trong trong viéc phat trién tu duy tryc
quan, kha nang suy luan va tri tuong twgng khong gian - nhiing yeu t6 thiét yéu
dé hoc sinh hoc tiép & cac cip cao hon va van dung vao thyc tién.

Tuy nhién, qué trinh day hoc cho thdy hoc sinh con gip nhiéu kho khin
khi tiép can hinh hoc, béi cac khai ni¢m thudong mang tinh troru tuong, kho
hinh dung néu chi théng qua tranh v& hai chiéu trong sach giao khoa. Diéu nay
khién viéc nhan biét, so sanh va khai quat hoa dic diém hinh hoc chua hiéu
qua, dan dén tiép thu thu dong, thiéu hing thi va han ché kha ning van dung.

Su phat trién ctia cong nghé in 3D trong bdi canh cach mang cong nghiép
4.0 dd mé ra nhiéu co hoi cho gido duc, dac biét trong day hoc Toan. Nho kha
nang tao ra cac mo hinh ba chiéu chinh xéc, truc quan va sinh dong, cong nghé
nay giup hoc sinh quan sat, thao tac va lap ghép cac khdi hinh, tir d6 nim bat
dic diém ciu tao dé dang hon. Viéc Ung dung mo hinh in 3D trong day hoc
hinh hoc truc quan lorp 5 khong chi khéc phuc han ché cia phuong phap truyén
thong ma con tao méi trudng hoc tap hap dan, khuyén khich hoc sinh chu dong
kham pha, phat trién cac pham chit va nang lyc.

Xuit phat tir nhitng yéu cau trén, nghién ctru nay dugc thuc hién véi hai
muc ti€u chinh:

(1) Ung dung mo hinh in 3D nham hd trg day hoc no1 dung hinh hoc truc
quan ¢ 16p 5;

(2) Phan tich tac dong cua viéc img dung m6 hinh in 3D dbi voi nhan thac
va sy phat trién nang luc toan hoc cua hoc sinh 16p 5.

Pé dat duoc cac myc tiéu nay, nghién ctu van dung nhiéu phuong phap
khac nhau, bao gdm: (1) phan tich va téng hop tai liéu 1i luan lién quan dén
cong nghé in 3D; (i) dé xuat quy trinh tmg dung m6 hinh in 3D trong day hoc
hinh hoc truc quan ¢ 16p 5; (ii1) t6 chirc hoat dong day hoc véi su hd trg cua
mo hinh in 3D; (iv) quan sat, phan tich két qua va rat ra nhan dinh vé hiéu qua,
tinh kha thi cling nhu y nghia su pham cua viéc ap dung cong nghé nay trong
day hoc hinh hoc truc quan ¢ 16p 5.
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2. NOI DUNG
2.1. Gi6i thiéu vé cong nghé in 3D va ing dung trong day hoc mén Toan
2.1.1. So lwgc vé cong nghé in 3D

In 3D la mdt cong ngh¢ san xuat theo phuong phap bdi dip vat liéu, trong
d6 cac vat thé ba chiéu duoc tao ra bang cach xép chong cac 16p vat liéu mong
theo trinh ty da 1ap trinh truéc. Theo dinh nghla cua ASTM (Hi€p hoi Thu
nghiém va Vat lieu Hoa Ky), in 3D la “quy trinh gia cong cong thém dé tao vat
thé ba chiéu tir moé hinh ki thuat s6, bang cach dap timg 16p vat liéu ndi tiép
nhau” (ASTM, 2012). Day la diém khac biét co ban so voi phuong phap gia
cong truyen thong, von duya trén nguyén li cat got dé tao hinh tir mot khoi vat
liéu co6 san (Gibson, Rosen, & Stucker, 2015).

Pé tao ra mot vat thé in 3D, nguoi dung can thiét ké mo hinh trén phan
mém thiét ké 3D nhu Tinkercad, Geogebra 3D hodc cic phdn mém CAD
(Computer - Aided Design) chuyén nghiép. Sau d6, mé hinh duoc xuét thanh
tép ¢ dinh dang STL (Stereolithography) hoac OBJ (OBJect) - hai dinh dang
pho bién trong in 3D. Tiép theo, tép nay duoc dua vao phan mém cit 16p nhu
Ultimaker Cura hodc PrusaSlicer dé chuyén d6i mé hinh 3D thanh hang loat
16p mong va tao ra tép G-code - tép diéu khién mdy in thuc hién viéc in ting
16p mot cach chinh xac.

Hi¢n nay, cong nghé FDM (Fused Deposition Modeling) 1a mdt trong
nhitng phuong phap in 3D duoc sir dung phd bién nhat nho chi phi thap, dé
van hanh va phu hop véi muc dich gido duc, nghién ciru, thiét ké mau. Cong
nghé nay c6 wu diém: an toan, khong mui, d& tao hinh, khong gy 6 nhiém moi
truong va than thién vai khong gian hoc duong hodc van phong (Shahrubudina
et al., 2019; Ngo et al., 2018).

2.1.2. Ung dung céng nghé in 3D trong day hoc mén Todn

Cong nghé in 3D voi dic trung tao ra cdc mo hinh vat thé khong gian ba
chiéu khong chi gitp truc quan hoa ndi dung bai hoc ma con tao diéu kién cho
hoc sinh thao tac, kham pha, trdi nghiém va van dung kién thirc mét cach sinh
dong, thuc tién.

Nhiéu cong trinh nghién ctru qudc té da chimg minh hiéu qua cta viéc
st dung cong ngh¢ in 3D trong day hoc Toan. Ha va Fang (2013) khang dinh
rang cac mo hinh in 3D gitp hoc sinh nhan biét 10 rang hon cac biéu d6, khbi
hinh va phép bién d6i hinh hoc - nhitng ndi dung vén mang tinh triru tugng cao.
Tuong ty, Halverscheid va Labs (2019) nhan manh rang viéc hoc Toan thong
qua cac san pham in 3D mang lai trai nghiém hoc tap da giac quan, gop phan
hinh thanh khai niém sau sac hon, dic biét trong cic chu dé lién quan dén hinh
hoc khong gian.

560



KY YEU HOI THAO KHOA HOC Quoc TE
DAO TAO GIAO VIEN TRONG BOI CANH CHUYEN DOI SO

Tai Viét Nam, mot s6 nha khoa hoc gido duc trong nuéc da bude dau thir
nghiém tich hop cong ngh¢ in 3D vao day hoc Toan va thu dugc nhiing két qua
kha quan. Nguyén bang Minh Phuc va Pham Thi My Nhéan da tién hanh tng
dung cong nghé in 3D dé thiét ké mo hinh “khdi tron xoay” trong day hoc chu
dé thé tich ¢ 16p 12. Két qua nghién ctru cho thay hoc sinh hing tha véi viée
thuc hién cac nhiém vu hoc toan béng mé hinh in 3D; cac em hoc sinh c6 thé
thuc hién cac phép do va tinh toan trén cic mau thyc, qua do hiéu dugc cac dic
diém ctia chiing, kham pha céc tinh chat va giai quyét van dé (Nguyen Dang
Minh Phic va Pham Thi My Nhan, 2023). Trong mot cong b6 Nguyén Pang
Minh Phuc va Huynh Tan Thanh Tam (2024) di thiét ké cac mo hinh in 3D tap
trung dac biét vao cac dang hinh dang, khdi da dién, hinh chép va hinh tru. Cac
mo hinh nay dugc tao ra da tao diéu kién cho hoc sinh ¢6 trai nghiém hoc tap
thuc hanh, cho phép cac em truc tiép do luong, tinh todn va thir nghiém véi cac
dbi tugng toan hoc hitu hinh nay. Nam 2025, nham day manh nghién ctru va
van dung cong ngh¢ in 3D hd tro day hoc kham pha, trai nghiém trong day hoc
Toan ¢ tiéu hoc, Nguyén Ping Minh Phuc va cong sy da cong b nghlen cuu
vé cong ngh¢ in 3D trong phat trién nghiép vu su pham cho sinh vién nganh
Gi4o duc tiéu hoc. Két qua thuc nghiém nghién ctru nay cho thdy, cac sinh vién
tinh duogc thé tich cac khdi, thuc hién duogc viée lap ghép va tham gia vao trd
choi lap ghép nhanh mot cach hao hu:ng Céc sinh vién bién nhirng khai niém
triru twong thanh hinh anh song dong, giup ngudi hoc hiéu va ap dung kién thirc
mot cach truc quan. Piéu nay thé hién kha ning sang tao, tu duy may tinh va
kha nang tuong tac voi hoc sinh, d(‘A)ng thot tao ra méi trudng hoc tap tha vi va
htng tha cho hoc sinh tiéu hoc (Nguyén Pang Minh Phuc va cong su, 2025).
2.2. Ung dung mé hinh in 3D trong day hoc hinh hoc truc quan & 16p 5
2.2.1. Ngi dung day hoc hinh hoc truc quan o lop 5

Hinh hoc truc quan gop phan phét trién niang luc quan sat, nhan biét va
mo ta cac hinh dang, vi tri va cau trac hinh hoc trong thuc tién, tao nén tang
cho viéc hoc tap cac mén hoc cod yéu td truc quan - thao tac & bac cao hon. Cu
thé, ndi dung day hoc hinh hoc truc quan trong chuong trinh mén Toan 16p 5
nhu sau:

Quan sdt, nhdn biét, mé ta hinh dang va déc diém ciia mét sé hinh phdng
va hinh khéi don gian:

- Nhan biét duoc hinh thang, duong tron, mot s6 loai hinh tam giac nhu
tam giac nhon, tam gidc vudng, tam giac tu, tam giac déu.

- Nhan biét duoc hinh khai trién cta hinh l1ap phuwong, hinh hop chir nhat
va hinh tru.

Thiee hanh vé, ldp ghép, tao hinh gdn véi mot sé hinh phang va hinh khoi
da hoc:
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- V€ dugc hinh thang, hinh binh hanh, hinh thoi (st dung ludi 6 vudng).
- V€ dugc duong cao cua hinh tam giac.

- V@ dugc duong tron c6 tam va do dai ban kinh hodc duong kinh cho
trudc.

- Giai quyét dugc mot sb van dé vé do, v&, ldp ghép, tao hinh gan v6i mot
sO hinh phang va hinh khdi d3 hoc, lién quan dén tmg dung cua hinh hoc trong
thuce tién, lién quan dén noi dung cac mon hoc khac nhu M1 thuat, Cong nghe,
Tin hoc.

2.2.2. Dé xuit quy trinh irng dung mé hinh in 3D véo day hoc hinh hoc truc
quan o lop 5

Vi¢c tng dung mo6 hinh in 3D vao hoat dong day hoc hinh hoc tryc quan
o 16p 5, rat phu hop voi su phat trién tam sinh 1i va hing thu hoc toan cua cac
em, giao vién co thé thuc hién cac budc nhu sau:

(1) Xdc dinh néi dung: Gido vién can lya chon nhiing kién thtrc hinh hoc
phang va hinh khéi phu hop voi chuong trinh Toan 16p 5 dé gan v6i mé hinh
in 3D. Viéc xac dinh ding nd1 dung gitup hoc sinh vira dugc tryc quan hoa khai
niém, vura phat huy dugc kha nang tu duy hinh hoc.

(2) Thiét ké va chon mé hinh: M6 hinh duoc thiét ké phai dam bao do
chinh xé4c vé kich thuéc, hinh dang, déng thoi dé quan sat, dé thao tac voi hoc
sinh. Ngoai ra, yéu t6 thAm mi va sy hdp din ciing quan trong dé khoi goi htng
tht trong hoc tap.

(3) In dn va xir Ii hdu ki: M6 hinh duoc in bang cong nghé FDM véi vt
liéu PLA an toan, than thién va c6 d6 bén cao. Sau khi in, giao vién can xtur li
bé mat dé san phém min hon, déng thoi kiém tra do chic chian nhim dam bao
an toan khi sur dung.

(4) Phan tich yéu té tich hop: Trude khi dua vao day hoc, gido vién phan
tich cac yéu to lién quan nhu muc tiéu bai hoc, phuong phap giang day, hinh
thirc t6 chirc 16p hoc va diéu kién thuc té ca trudng. Piéu nay gitp viéc sir
dung mo hinh tr¢ nén hi¢u qua, ding trong tdm va kha thi.

(5) Phan anh va danh gid: Sau khi ap dung, gido vién can thu thap y kién
phan hdi tir hoc sinh vé mutc do dé hiéu, himg thu va hiéu qua cia moé hinh.
DPong thoi, gido vién tu danh gia va tiép nhan gop ¥ tir ddng nghiép dé diéu
chinh, hoan thién va nhan rong cach lam trong thuc tién giang day.
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2.2.3. T6 chirc day hoc hinh hoc trwe quan 6 I6p 5 véi sw hé tro  ciia mé hinh
in 3D

Pé phat huy hi€u qua cua mo hinh in 3D trong day hoc hinh hoc tryc
quan, viéc to chirc cac hoat dong hoc tap can theo hudng d6i méi tich cuc hoa
nguoi hoc, tao diéu kién cho hoc sinh tham gia chu dong vao qua trinh hinh
thanh va van dung kién thte. Thay vi chi st dung mo hinh nhu mt céng cu
minh hoa don thuan dé gido vién giang giai, gido vién can cha trong dén viéc
thiét ké cac hoat dong hoc tép, trong d6 mo hinh in 3D gilr vai tro trung tam
trong viéc khoi gcn htng tha, hd tro thao tic va tao ra tinh hudng thuc tién, hap
dan, tir 46 tao niém tin cho hoc sinh trong qua trinh hinh thanh kién thirc moi.
Dudi day 1a vi du vé viée td chic day hoc nd1 dung hinh hoc tryc quan 16p 5
v6i s ho trg ciia mo hinh in 3D.

Vi du minh hog: St dyng md hinh in 3D trong bai hoc vé “Hinh tam g1ac Ny
16p 5 gitip hoc sinh phat hién va nhan biét duoc dic diém ciua mot sb loai tam giac.

Hoat dong 1: Phan logi tam gidc

M01 nhom hoc sinh (4 em) nhdn mt b mé hinh in 3D gdm cac tam glac
dugc thiét ké voi mau sic va hinh dang khac nhau: tam giac nhon, tam giac tu,
tam gidc vuong (nhu Hinh 1).

Hinh 1. Bo mo hinh in 3D cac tam gidc
Mbi nhém hoc sinh 1am viéc voi tirng tam giac thuc hién cac budc sau:
Budc 1: Quan sat hinh dang tung tam giac. U6c luong géc vudng, goc
nhon, goc tu (n€u co) trén moi hinh.
Bude 2: Dung thude é-ke dé kiém tra tirng goc trong tam giac, ghi lai két
qué vao phicu.

Hinh 2. Hoc sinh ding thuéc é-ke kiém tra tirng géc trong tam gidc
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Buée 3: Xac dinh mdi tam gidc thudc loai nao dua vao két qua da kiém
tra.

Budc 4: Phan loai cac tam gidc theo ba nhom: tam gidc nhon, tam giac
vuong, tam giac tu. Néu két qua phan loai.

Tam giac nhon Tam giac vudng Tam gidc tu
(Hinh tam giac c6 ba goc  (Hinh tam giac c6 mot (Hinh tam giac ¢6 mot
nhon) goc vuodng) goc )

Hinh 3. Két qua phdn loai tam gidc

Hoat dong nay gitp hoc sinh tri nhan dic diém cua timg loai tam giac
thong qua trai nghiém thuec té, thay vi chi dgya vao hinh vé& trong séch giao khoa.

Hoat dpng 2: Lip ghép tam gidc

Gio vién tb chuc cho hoc sinh tiép tuc sir dung bd mo hinh ba tam giac &
Hoat dong 1 dé thuc hién hai nhiém vu sau:

Nhiém vu 1: Dung ba tam gidc trén ghép lai thanh mot hinh tam giac

Cac nhém hoc sinh tiép tuc su dung ba tam giac da co dé thuc hién nhiém
vu lap ghép thanh mot hinh tam giac hoan chinh. Trong qua trinh thao tac, hoc
sinh s& thtr nghiém, di€u chinh vi tri d€ ghép dugc hinh tam gidc nhu hinh minh
hoa dudi day:

Hinh 4. Hoc sinh thye hanh ldp ghép dé dwoc mét tam gidc méi

564



KY YEU HOI THAO KHOA HOC Quoc TE
DAO TAO GIAO VIEN TRONG BOI CANH CHUYEN DOI SO

Nhiém vu 2: Tim hiéu dac diém cua hinh tam gidc vira ghép duoc

Sau khi ghép dugc hinh nhu trén, hoc sinh thuc hién cac yéu cAu sau:

* Quan sat hinh vira ghép. Uédc luong cac goc cua hinh 1a loai goc gi (goc
nhon, goc tu hay goc vudng)? Cac goc cd bang nhau hay khong?

« Thuc hanh do d6 dai ba canh (bang thudc ké) va ba goc (bang thudc do
dd) cua hinh tam gidc vira ghép duoc.

Hinh 5. Hoc sinh thuc hanh do do dai cac canh va cdc goc
cua tam giac moi ghép duoc
e Dua vao két qua do nhan xét dac diém cua 3 canh, 3 g6c (ba canh bﬁng
nhau, ba goc bang nhau va déu bang 60°).

Hinh 6. Hoc sinh dia vao két qua do duoc o buoc 2 dé dia ra nhén xét

* Gido vién goi ¥ cho hoc sinh rit ra két luan vé nhan dang, tén goi va dac
diém cua hinh tam giac déu (Hinh tam giac c6 cac canh bang nhau, cac goc
bang nhau va déu bang 60°).
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2.2.4. Thu thdp va phan tich thuc nghiém
2.2.4.1. Thu thdp dir liéu va cong cu danh gia

Thuc nghiém dugc td churc thong qua hoat dong day hoc minh hoa bai
“Hinh tam giac”.

Cac dir liéu dugc thu thap thong qua: Quan sat hoat dong nhom va ghi
chép vao phleu quan sat nang luc toan hoc; phan tich san pham hoc tip cia

nhom bao gom ph1eu hoc tap va phan trinh bay cta cac em; thao luan va phong
van nhom sau tiét hoc.

Cong cu danh gia tap trung vao cac biéu hién nang luc toan hoc dac thu
theo dinh huéng Chuong trinh gido duc phd thong 2018, gdm: ning luc tu duy
va lap luan toan hoc; nang luc moé hinh hoéa toan hoc; nang luc sir dung cong
cu va phuong tién hoc toan; ning luc giao tiép toan hoc; nang luc giai quyét
van dé toan hoc.

2.2.4.2. Phan tich thuc nghiém

Trong tiét hoc “Hinh tam giac”, hoc sinh dugc chia thanh 10 nhém (4 em/
nhom). Mdi nhém nhan mot b mé hinh in 3D gdm céc loai tam giac: tam gidc
nhon, tam gidc vudng va tam gidc tu. Nhiém vu cta hoc sinh 1a phan loai tam
giac, dong thoi kham phé dic diém cta tam giac déu.

Ban dau, 6/10 nhom gip kho khan khi st dung thuée do do va é-ke dé
kiém tra goc. Sau hudng dan va goi y cua gido vién, cac nhoém da diéu chinh
thao tac; cuoi cung 9/10 nhém do gde chinh xac.

Khi tién hanh ghép ba tam giac nho tao thanh tam giac hoan chinh, 7/10
nhom di ghép duoc tam giac theo dung yéu cau, so sanh sd do canh va goc, roi
rit ra két luan: “Ba canh bang, ba goc bang nhau va déu bang 60°”. 3/10 nhom
ban dau ghép sai huéng nhung sau khi phat hién di ban bac, thir lai va tim ra
cach ghép dang.

Trong subt tiét hoc, hoc sinh phan chia nhiém vy, trao doi va phan bién
1an nhau. 9/10 nhém sir dung chinh x4c thuat ngir toan hoc nhu “gdc vudng”,
“g6c nhon” va “gdc ti”. Qua trinh quan st cho thdy hoc sinh chii dong thao tac
v6i mo hinh, so sanh két qua do va trinh bay ¥ tuéng nhom rd rang.

Hoat dong thuc nghi¢ém giip hoc sinh nam chic dic diém cac loai tam
giac, thuc hién do dac va ghép dung, ttr d6 hiéu sau cac khai ni¢m vé tam gidc
nhon, tam gidc vuong, tam giac tu va tam giac déu.

Duéi day 1a bang tong hop két qua danh gia nang luc toan hoc ciia cac
nhom:
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Bdng 1. Tong hop két qua danh gid ndang lic todn hoc

Nhom nang luc Biéu hién cu thé trong hoat dong hoc tap S6 nhom
Quan sat cac loai tam giac, md ta chinh xac cac 10
canh, goc, loai goc (nhon, vudng, ti)

So sanh sy khac nhau gitra cac loai tam giac, nhan
Ning luc tu duy blet tam glac deu co ba canh bang nhau, ba goc 9
va 1ap luan toan bang nhau va déu bang 60°
hoc Giai thich 1y do phan loai tam giac dua trén két qua 3
quan sat, do dac trén mo hinh
Rat ra két luan vé dic diém cua cac loai tam giac 9
sau khi [am viéc v&1 mo6 hinh in 3D
Lap ghép tam glac deu tr mo hinh, thyc hanh do
5 . |cac canh va cac goc dé nhan ra cac dic diém cua 9
Nang lyc m6 hinh | ¢, gi4c.
hoa toan hoc — o o T e
Nhin vao mé hinh 3D dé giai thich bang 161 nhiing 9
gi quan sat dugc
Nhan biét dugc van dé can giai quyét. 10
Thao lugn nhom de de xuat cach kiém tra, do dac| |,
Néng luc  giai va ghép hinh
quyet van de toan | Thyc hién cac giai phap da d& xuét, kiém chimg két 9
hoc qua do, goc, canh va ghép hinh
Rt ra két luan vé dic diém cua cic tam giac sau 9
khi thyc hanh do
Biét thao tac véi mo hinh 3D dung cach: xoay, dat 10
quan sat trén mat phang
Nang luc  str| St dung é-ke dé kiém tra goc vudng, goc nhon, goc 9
dung cong cu va|tu
phuong tién hoc Str dung thude do do dé do cac goc clia tam giac ]
toan déu
Str dung thude thflng dé do dd dai cac canh cua tam 10
giac déu
Tham gia trao d6i y kién, ling nghe ban, thong nhat 10
két qua nhom
Ni . |Dai dién nhom trinh bay két qua rd rang, sir dung
ang luc giao A ~ . »
NI thuat ngilt toan hoc dung ‘tam glac nhon”, “tam 9
ti€p toan hoc v e N
giac vuong”, “tam giac tu”, “tam giac déu”
Hop tac phan chia nhi¢m vu khi do dac, ghép hinh 9
va ghi két qua
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2.2.5. Pdnh gid két qud thwe nghiém

Viéc t6 chuc day hoc nhu mo6 ta & trén cho théy mo hinh in 3D da mang
lai hi¢u qua ro rét trong vi¢c hinh thanh va phat trién nang luc todn hoc ctia hoc
sinh 16p 5. Thong qua qué trinh thao tac, do dac, quan sat va thao luan, hoc sinh
khong chi nam virng hon dac diém cta cac hinh hoc truc quan ma con ty tin,
chu dong hon trong viéc kham pha va dién dat kién thac. Viéc duoc truc tiép
thao tac v&i mo hinh vat that gitp cic em dé dang hinh dung cac khai niém, tir
d6 viéc tri giac hinh hoc tré nén rd rang, cu thé va bén viing hon.

Két qua khao sat 40 hoc sinh sau tiét hoc cho thay: 36/40 hoc sinh (chiém
90%) cho biét rat htirng thu khi hoc toan béng mo hinh in 3D; 32/40 hoc sinh
(80%) khang dinh mo hinh gitp cac em dé hiéu va nhd 1au hon so véi cach
hoc thong thuong; 38/40 hoc sinh (95%) cho biét mudn duge tiép tuc hoc cac
bai toan khac c6 st dung mé hinh in 3D. Nhitng s6 liéu nay cho thiy mirc do
htng thu, tich cuc va san sang tham gia hoc tap cua hoc sinh ting 1én 10 rét,
d6ng thoi phan anh tac dong tich cuc cua phuong phap dbi voi thai do hoc tap
cua cac em.

Bén canh hiéu qua nhan thuc, viéc tng dung moé hinh in 3D cling gop
phan d6i moi phuong phéap va hinh thic t6 chire day hoc theo hudng phat huy
tinh tich cuc, hop tac va trai nghiém. Hoc sinh dugc tham gia vao toan b qua
trinh tim toi, thir nghiém, dua ra gia thuyét va kiém chimg bang thao tac thuc
té, qua do tu kién tao tri thirc thay vi tiép thu mét chiéu. Gido vién dong vai tro
nguoi to chirc va dinh hudng hoat dong hoc, quan sat, hd tro va kip thoi goi
mo dé hoc sinh tu phat hién va giai quyét van dé. Cach tiép can nay khong chi
gitip gid hoc tré nén sinh dong, hap din ma con phat trién nang luc giao tiép,
hop tac va tu duy khong gian cho hoc sinh tiéu hoc.

Quan sat 16p hoc cho théy bau khong khi hoc tap trd nén tich cuc, cd1 md
va hop tac hon. Hoc sinh manh dan trao doi, phan bi¢n va chia sé y tudng voi
ban, thé hién rd tinh than trach nhiém va nang lyc giao tiép toan hoc. Gido vién
ghi nhan su tién bo vé kha ning trinh bay va dién dat bang ngdn ngir Toan hoc,
déng tho1 danh gia cao mure do hiéu sau, nhé 1au cua hoc sinh sau khi dugc hoc
vO1 moO hinh.

Viéc sir dung md hinh in 3D ciing gop phan hinh thanh nang luc s6 cho
hoc sinh thong qua viéc 1am quen véi san pham cua cong nghé in 3D - mot
cong cu s6 hién dai trong gido duc. Hoc sinh budc dau nhan biét duoc mdi lién
hé gitra cong nghé va hoc tap, biét cach khai thac, bao quan va st dung thiét
bi hoc tap s6 mot cach hiéu qua. Piéu nay phu hop véi dinh hudng ting cudng
g dyung cong nghé va chuyén doi sb trong gido duc pho thong hién nay.
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3. KET LUAN

Két qua nghién ctru da chimg minh hiéu quéa su pham rd rét cta viéc tng
dung mé hinh in 3D trong day hoc hinh hoc truc quan & 16p 5. Qua trinh thiét
ké, in 4n va to chirc hoat dong hoc tap v&i mo hinh in 3D cho théy hoc sinh c6
thé tiép can cac khai niém hinh hoc mét cach cu thé, dé hiéu va hap dan hon.
M0 hinh in 3D khong chi dong vai tro 1a phuong tién tryc quan ma con la cong
cu glup hoc sinh trai nghi¢m, thao tac va kham pha tri thirc. Cac hoat dong hoc
tap gan véi md hinh in 3D d3 gdp phan ting hing tha, tinh chi dong va kha
nang sang tao cua hoc sinh trong qua trinh hoc tap Toan.

Viéc dua cong ngh¢ in 3D vao day hoc 1a minh chirng o nét cho su thay
d6i trong tu duy gido duc & tiéu hoc - tir day hoc truyén thu sang day hoc kién
tao, tr hoc thu dong sang hoc qua trai nghi€ém. Gido vién tr¢ thanh nguoi thiét
ké va to chirc hoat dong hoc, con hoc sinh 1a chu thé cua qua trinh chiém linh
tri thire. Nghién ctru ndy khong chi mang lai minh ching thuc tién cho hiéu qua
cua mo hinh in 3D trong day hoc hinh hoc truc quan ma con goi mé mot huoéng
tiép cdn méi trong d6i méi phuong phap day hoc Toan & tiéu hoc - huéng day
hoc két hop trai nghiém, cong nghé va sang tao trong bdi canh chuyén doi so
hién nay.
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