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Cat s6i long séng (CLS) la nguon vit liéu xdy dung thiét yéu phuc vu phdt trién ha tang va do thi.
Tuy nhién, gia tang cwong d¢ khai thdc trong nhitng nam gan dday da lam mat can bang bun cat, gia ting
x6i 16 1ong dan va suy giam nguon tai nguyén tai nhiéu hé thong séng. Cong tac qudn Iy hién nay chii yéu
diea trén triv leong dia chat (tdi nguyén tinh), trong khi chwa xem xét ddy dii qud trinh boi hoan tw nhién

sau cdc chu ky i, dan dén nhitng han ché trong quy hoach va cdp phép khai tha (Hinh 1).

Pé tai dé xudt cdch tiép cdn tai nguyén cdt déng (DSR - Dynamic Sand Resource), xem CLS la hé
théng dong, lién tuc dwoc bé sung, van chuyén, tich tu, boi hodn va phuc hoi dudi tac dong tong hop cia
dia mao, thuy van va nguén cung tram tich. Trén co sé khdo sat thuc dia, phan tich GIS, vién tham, md
hinh thuy dong lyc MIKE va danh gia dac diém dia mao hé théng song Gianh - Nhdt Lé, nghién cuu da xdy
dung chi s6 ndng lwc boi hoan tram tich (SRCI - Sediment Recovery Capacity) nham leong héa khd ning

boi hoan tw nhién va phdn viing tai nguyén cat déng.

Két qua nghién ciru da xdc lap co sé khoa hoc (CSKH) dé ddanh gid ndng luc boi hoan theo tirng
doan séng, xdy dung ban do phdn ving SRCI va dé xudt khung QLTN cdt déng gom DSR - SRCI - DEQ
(Dynamic Extraction Quota) - SRCI-DSS (SRCI Decision Support System). Cdch tiép cdn nay gép phan
chuyén doi tw duy quan Iy tir khai thdc theo triv heong tinh sang quan 1y theo néing luc boi hoan tw nhién
ciia hé thong séng, tao CSKH cho quy hoach, cdp phép, gidm sdt khai théc va quan 1y bén vitng tai nguyén
CLS trong béi canh chuyén doi sé va thich img véi bién doi khi hgu (Church, 2006; Kondolf, 1997; P6
Quang Thién, 2013, 2023).

1. BOI CANH VA VAN DE PAT RA

CLS 1a ngudn vat liéu xay dung thiét yéu ddi véi phat trién ha tang giao thong, do thi, cong
nghiép va céc cong trinh dan dung. Trong bdi canh qua trinh d6 thi hoa va dau tu xay dung dién
ra manh mé&, nhu cdu st dungcat xdy dung (CXD) ¢ Viét Nam néi chung va khu vuc Béc Trung
B ndi riéng khong ngimg gia ting. Trong khi d6, ngudn vat liéu thay thé van chua dap ung day
du yéu cau vé khdi lugng va chat lwong, khién CLS tiép tuc giit vai tro 1a ngudn cung chii yéu cho
nganh xay dung (UNEP, 2019).

Su gia ting nhanh nhu cau khai thac da tao ra nhiéu ap luc dbi voi hé théng song. Tai nhiéu
luu vire, HPKT vuot qua kha nang boi hoan ty nhién da lam thay d6i ché do van chuyén bun cat,
giy ha thap day song, gia tang x0i 16 bo, anh huong dén 6n dinh cong trinh ven sdng, san xut
nong nghiép va sinh ké cua cong dong Nhirng tac dong nay khong chi xdy ra tai Viét Nam ma con
dugc ghi nhan & nhidu qudc gia trén thé gidi, noi khai thac cat d trg thanh mot trong nhirg nguyén



1. Trir lugng tinh

nhan lam suy giam can bang dia mao cta hé théng song (Kondolf, 1997; UNEP, 2019).
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Hinh 2. Tir khai thac cat truyén thong dén
yéu cau doi méi phwong thire quén ly

Hinh 1. Chudi d6i méi trong QL TN cét
Iong sdng
Trén hé thong song Gianh - Nhat L&, nhiéu nim nghién ciru cia nhom tac gia da chi ra rang
dién bién x6i 16 - bdi ling chiu tic dong tong hop ciia ché d6 thity van, ngudn cung trim tich tir
thuong Iuu, hinh thai long dan va cic hoat dong khai thac (HPKT) cat, soi (D6 Quang Thién,
2013; Do, 2018). Piéu nay cho thidy CLS khong phai 1a ngudn tai nguyén bt bién ma ludn bién
d6i theo khong gian va thoi gian dudi tac dong clia cac qué trinh dia mao - thay van.

Tuy nhién, cong tac diéu tra, quy hoach va cip phép khai thac (CPKT) hién nay van chu yéu
dwa trén trit lugng dia chat (tai nguyén tinh) dugc xac dinh tai thoi diém khao sat. Cach tiép can
nay chua phan anh day du qua trinh bo sung, van chuyén va bdi hoan trim tich sau cac mua 1ii, do
d6 khé danh gia chinh xac kha nang phuc hdi cua ngudn tai nguyén ciing nhu xac dinh quy mé
khai thac phu hop trong timg giai doan. Khi diéu kién thily van hodc ngudn cung trim tich thay
d6i, cac két qua danh gia theo phuong phap truyén théng nhanh chong tré nén lac hau va lam giam
hi€u qua quan ly.

Xuat phat tir yéu cau d6i moi tu duy quan 1y tai nguyén (QLTN), nghién ciru nay dé xuét
chuyén tir cach tiép can quan Iy theo trit luong tinh sang quan 1y theo kha ning bdi hoan ty nhién
ctia hé thong song. Pay 1a nén tang dé hinh thanh khai niém tai nguyén cat dong (DSR - Dynamic



Sand Resource) va phat trién céac cong cu danh gia, ho tro ra quyét dinh dya trén nang luc bdi hoan
cua ting doan séng, gop phan khai thac hop 1y, bao vé 1ong dan va nang cao hiéu qua QLTN cét,
s0i trong bdi canh bién ddi khi hau va chuyén doi s6 (Hinh 2).

2. TALNGUYEN CAT PONG - QUAN PIEM MOI TRONG PANH GIA TAINGUYEN CAT
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Hinh 3. Chu trinh hinh thanh va bdi hoan ciia tai nguyén cat dong

Trong nhiéu nim qua, cong tac diéu tra va quan Iy CLS ¢ Viét Nam chu yéu duoc thuc hién
theo quan diém tai nguyén tinh, nghia 1a trit luong cat dugc xac dinh tai mot thoi diém khao sat va
dugc xem 12 co so cho quy hoach, CPKT. Cach tiép can nay phu hop voi nhiéu loai khoang san
ran nhung chua phan 4anh dy du dic diém cua CLS, mot loai tai nguyén ludn bién d6i dudi tac
dong ctia dong chay, van chuyén bun cat va qua trinh bdi tu theo thoi gian (Hinh 3, Bang 1).

Tir két qua nghién ctru trén hé thong séng Gianh - Nhat L&, nhom nghién ciru dé xuét khai
niém tai nguyén cat dong (DSR). Theo do, tai nguyén cat dong duoc hiéu 1a khéi luong cat, soi



tdn tai trong long dan c6 kha ning duoc bd sung, van chuyén, bdi tu va bdi hoan tu nhién theo cac
chu ky thuy van va dién bién dia mao ciia hé thong song. Khac vai tai nguyén tinh, DSR khong
chi phan anh lugng vat liéu hién c6 ma con phan anh kha nang tai tao ty nhién cta nguén tai
nguyén dudi tac dong ctia ngudn cung tram tich, ché d6 dong chay va diéu kién hinh thai long dan.

Ban chit cua tai nguyén cat dong 13 sy can bang dong giita 4 qua trinh lién tuc gdm bd cap
trAm tich tir thuong luu, van chuyén bdi dong chay, bdi tu tai cac khu vuc c6 diéu kién thuy dong
luc thuan loi va khai thac cia con ngudi. Khi HDKT duoc kiém soat trong gii han ning luc bdi
hoan ty nhién, lugng vat li¢u mét di ¢6 thé duoc bd sung dan qua cac mua I, gop phén duy tri
trang thai 6n dinh cta long dan. Nguoc lai, néu cuong do khai thac vuot qua kha nang bdi hoan,
can bang bun cat s& bi pha v, 1am gia ting x6i 1, ha thdp ddy sdng va suy giam ngudn tai nguyén
trong thoi gian dai (Kondolf, 1997; Church, 2006).

Trong chu trinh nay, mua i giit vai trd quyét dinh d6i v6i qua trinh boi hoan tu nhién. Day
1a thoi ky ngudn cung tram tich tir luu vuc dat gia tri 16n nhat, nang luong dong chay dii kha ning
van chuyén va tai phan bd vat liéu trén toan hé thong song. Sau méi mua 18, nhiéu doan séng hinh
thanh céc bai bdi mdi hoidc dugc bod sung dang ké luong cat, soi trong 10ng dan. Tuy nhién, muc
dd bdi hoan khong dé)ng déu gitta cac doan song ma phu thudc vao diéu kién dia mao, ché do thuy
van, ngudn cung tram tich va mac do on dinh cua 1ong dan. Chinh sy khac biét nay dat ra yéu cu
phai danh gia nang luc bdi hoan cua ting doan song thay vi ap dung mot ngudng khai thac chung
cho toan Iuu vue.

Quan diém tai nguyén cat dong khong phu nhéan gia tri ciia phuong phap danh gia trir lugng
truyén thong ma mé rong cach tiép can tir "danh gia khdi lugng hién c6" sang "danh gia kha nang
tai tao ctia hé thong song". Day 1a CSKH dé phat trién chi s6 nang lyc boi hoan tu nhién ctia hé
thng séng (SRCI) va cac cong cu quan 1y khai thac theo hudng thich Gmg, bao dam hai hoa gitta
nhu cau st dung tai nguyén véi yéu cau bao vé 1ong dan va phat trién bén virng.

Béang 1. So sanh giira quan ly theo tai nguyén tinh va quéan ly theo tai nguyén cat dong
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Tiéu chi Quan }: fo Al Quan ly theo tai nguyén cat dong
nguyén tinh

Cao, pht hop véi bién ddi khi hau va
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Tém lai: CLS khong phai 1a mot "kho vt lidu c6 dinh" ma 1 mot ngudn tai nguyén dong,
c6 kha nang bdi hoan ty nhién néu HPKT duoc quan 1y trong gidi han ning lyc phuc hdi cua hé
thdng song. Chinh vi vy, quan 1y hién dai can chuyén tir "quén 1y theo trir luong" sang "quan 1y
theo ning luc bdi hoan".

3. NHUNG KET QUA NOI BAT CUA NGHIEN CUU TREN HE THONG SONG GIANH
-NHAT LE

3.1. Piéu tra hién trang tai nguyén CLS

Nhém nghién ciru da tién hanh diéu tra tong hop trén hé thong song Gianh va Nhat Lé bang
nhiéu phuong phap két hop, bao gdm khao sat thuc dia, do dac dia hinh 10ng dan, thu thap miu
tram tich, phan tich anh vién tham da thoi gian, xay dung co s& dir liéu (CSDL) GIS va téng hop
cac sd liéu thiry van, dia mao. Két qua cho thiy ngudn tai nguyén cat, s6i phan b khong dong déu
theo chiéu dai song ma bién doi rd rét theo dic diém hinh thai long dan, ché 46 dong chay va nguon
cung trdm tich tir luu vuc.

Tai céc doan trung luu va mot s6 khu vure ha luu ¢6 diéu kién thuy dong luc thuan loi, qua
trinh bdi tu dién ra twong d6i manh, tao nén cac bii boi va vung tich tu cat, s6i co quy mo dang ké.
Nguoc lai, mot s6 doan chiu tac dong déng thoi cia khai thac cat va x6i1 16 ty nhién c6 xu hudng
suy giam nguodn vat liéu day, lam gia ting nguy co mat 6n dinh long dan. Két qua diéu tra ciing
cho thiy su khac biét rd rét vé kha ning phuc hoi gitra cac doan song, khing dinh rang khong thé
ap dung mot ngudng khai thac théng nhét cho toan bo hé théng song.

3.2. M6 hinh MIKE 1am r co ché van chuyén bun cat va bién dong long din

Pé 1am rd quy luat van chuyén trim tich va dién bién hinh thai 1ong dan, nghién ctru da
mg dung mo hinh thily dong luc va van chuyén bun cat MIKE két hop véi dit lidu khao sat thuc
dia va GIS. Két qua mo phong cho thay qua trinh van chuyén cat, s6i chiu su chi phéi cia ché 4o
dong chay mua 1, diéu kién dja hinh long din va ngudn cung trim tich tir thuong luu.

M hinh MIKE d3 nhan dién duoc cac khu vuce vu thé bdi tu, cac doan ¢ xu hudng x061 16
va huong dich chuyén cua vat li¢u day sau céc tran 1l 16n. Dac biét, két qua mé phong cho théy
nhiéu doan song sau mua lii da dugc bd sung mot lugng dang ké vat liéu tram tich, trong khi mot
s6 doan khéc tiép tuc c6 xu hudng thiéu hut ngudn cung do diéu kién thuy dong lyc khong thuan
lo1 hodc chiu tdc dong manh cua khai thac. Nhiing két qua nay la co sé quan trong dé danh gid kha
nang bdi hoan ty nhién cua timg doan song thay vi chi dua trén khéi luong cat hién co tai thoi
diém khao sat.

3.3. Kha niing bdi hoan tw nhién ciia h¢ thong séng



Mot trong nhitng két qua ndi bat ctia dé tai 1a ching minh dwoc rang CLS c6 kha ning boi
hoan ty nhién théng qua qué trinh van chuyén va boi tu trim tich sau cac mua Iii. Tuy nhién, mic
d6 bdi hoan khong gidng nhau giita cic doan séng ma phu thudc vao su tuong tac gitra ngudn cung
tram tich, nang lyc van chuyén cua dong chay, diéu kién tich tu va mac d6 on dinh cua long dan.

Két qua phan tich cho thiy cac doan c6 ngudn cung tram tich dbi dao va diéu kién tich tu
thuén lgi thuong c6 kha nang bdi hoan cao hon, trong khi cac doan bi chia cit nguén cung hoac
chiu tac dong manh cua x6i 16 co6 tdc do phuc hdi chdm hon. Piéu nay khéng dinh rﬁng viéc xac
dinh han muc khai thac cin dya trén ning lyc boi hoan cia ting doan song, thay vi 4p dung chung
cho toan Iuu vue.

3.4. Chi s6 SRCI va phén viing tai nguyén cat dong

Trén co sé tich hop 4 hop phan gdm ngudn cung tram tich (SS), ning luc van chuyén dong
chay (FC), kha nang tich ty trAm tich (DA) va mirc d6 6n dinh hinh thai long ddn (MS), nghién
ctru d4 x4y dung chi s6 ning lyc bdi hoan ty nhién cia hé thong song (SRCI). Day la cong cu dinh
luong dau tién cho phép danh gia tong hop kha ning bdi hoan cua tai nguyén cat, soi trén ting
doan song.

Két qua tinh toan SRCI da dugc st dung dé xay dung ban do phan ving tai nguyén cat
dong trén hé théng song Gianh - Nhat Lé, phan biét cac khu vuc ¢ ning lyc bdi hoan cao, trung
binh va thap. Viéc phan viing nay khong chi phan anh dic diém dia mao - thiy van cia timg doan
song ma con tao CSKH cho vi¢e lya chon khu vuc uvu tién khai thac, khu vuc can kiém soat hodc
han ché khai thac va khu vire can bao vé nham duy tri can bang bun cat.

So voi phuong phap danh gia trir lugng truyén thong, SRCI cung cip cach tiép can toan
dién hon khi két hop d@)ng thoi cac yéu t6 dia mao, thuy van va dong lyc van chuyén tram tich.
Day 1a nén tang quan trong dé phat trién cic cong cu quan 1y hién dai nhw DEQ va SRCI-DSS,
huéng téi quan 1y khai thac cat theo nang luc bdi hoan ty nhién va thich tng véi su bién doi cua
hé thong song.

Bang 2. Mt s6 két qua noi bt ciia nghién ciru

TT Noi dung Két qua ndi bat Y nghia
1 ‘ Xac dinh sy khac biét vé phan bd
bicu tra thuc dia ’ac m i . acoe VeAp an bo Co so xay dung CSDL DSR
cat, soi theo tung doan song
2 . Lam rd quy ludt van chuyén, boi | _. .
M hinh MIKE am‘ ro, quy udt van chuyen, 5ol Dinh lugng qua trinh boi hoan
tu va xo61 1o
3 Kha ning bdi | Xac dinh sy khac biét giita cic | Co s& quan 1y theo nang luc boi
hoan doan song sau mua la hoan
4 . Phan vung tai én cat do x
Chi s SRCI an ving fal heuyen cat Cong | g3 trg quy hoach va CPKT
thanh cac mirc khac nhau




5 Dinh huéng | D& xut chudi DSR — SRCI — | Chuyén tir quan Iy theo trir lugng
quan ly DEQ — SRCI-DSS tinh sang quan ly thich ing

Nhin chung: Dé tai khong chi danh gia hién trang tai nguyén cat ma con lugng hoa dugc
nang luc bdi hoan ty nhién cia timg doan song, xay dung chi s SRCI va phan ving tai nguyén
cat dong. Pay la nén tang khoa hoc cho viéc d6i méi phuong thirc quan 1y, tir quan 1y theo trit
lwong tinh sang quan 1y theo kha ning phuc hdi ciia hé thong song, tao tién dé dé gidi thiéu mo
hinh quan 1y tich hop.

4. PE XUAT MO HINH QUAN LY TAI NGUYEN CAT PONG

Két qua nghién ctru trén hé thong song Gianh - Nhat Lé cho thdy QLTN cat, soi theo
phuong phép truyén thdng, dua chu yéu vao trit lugng dia chét va diéu tra dinh ky, kho dap tng
yéu cau quan 1y trong bdi canh ngudn tai nguyén ludn bién dong theo dién bién thuy vin va dia
mao. Pé nang cao hiéu qua quan 1y, dé tai dé xuat mo hinh QLTN cat dong theo hudng tich hop
cong nghé s6, két hop gitra diéu tra hién truong, mo hinh hoa, vién tham va hé théng hd tro ra
quyét dinh (Hinh 4).

Nén tang ctia mo hinh 1a CSDL s6 hé thong song (DRD - Digital River Database), noi luu
trlr tap trung toan by thong tin vé dia hinh long dan, dic diém dia mao, thuy van, trAm tich, hién
trang khai thac, két qua quan tric va cac dit liéu vién tham. Viéc xay dung CSDL thdng nhat khong
chi tao diéu kién cap nhat thong tin theo thoi gian thuc ma con bao dam tinh dong bo giita cac co
quan quan 1y, phuc vu hi€u qua cong tdc quy hoach va CPKT.

Trén CSDL nay, mé hinh MIKE duoc sir dung dé mé phong ché do dong chay, van chuyén
bun cat va du bao xu thé bdi tu, x6i 10 trong cac diéu kién thuy vian khac nhau. Pong thoi, cong
nghé GIS va anh vién tham hd trg quan ly khong gian, theo ddi bién dong long dan va cap nhat
hién trang khai thac trén toan luu vuc. Déi vé6i cac khu vuc c¢6 dién bién nhanh, thiét bi bay khong
ngudi lai (UAV) cho phép thu nhan dif liéu dia hinh c6 d6 phéan giai cao, giup kiém tra hién trang
khai thac va bién dong dia hinh sau céc tran 1t vdi d chinh xac va tinh kip thoi cao.

Tir cac ngudn dir lidu trén, chi s6 nang lyc bdi hoan tw nhién cta hé thong séng (SRCI)
dugc tinh toan va cap nhat dinh ky nham phan anh kha nang phuc hoi ciia timg doan séng. Day 1a
thong tin dau vao quan trong dé xac dinh khu vuc wu tién khai thac, khu vuc can kiém soat hodc
han ché khai thac, dong thoi hd trg xdy dung han ngach khai thac dong (DEQ) phu hop véi nang
lrc bdi hoan cua tirng doan song. Cach tiép can nay giup viéc CPKT khong con dua hoan toan vao
trit lwong hién c6 ma chuyén sang danh gia tong hop ca kha ning tai tao cia ngudn tai nguyén.

Trong xu hudng chuyén ddi sd, nghién ctru ciing dinh hudng tich hop tri tué nhan tao (AI)
Va0 qué trinh quan 1y nham ty dong phan tich dir lidu quan tric, nhan dién xu thé bién dong long
dan, canh bao sém nguy co suy giam ngudn cat va hd trg cap nhat chi s6 SRCI sau mdi mua lii.
Khi két hop voi CSDL s6 va cac mo hinh mo phong, Al s& gop phan hinh thanh Hé thdng hd tro
ra quyét dinh SRCI-DSS, cho phép co quan quan 1y danh gia nhanh hién trang tai nguyén, lwa chon
phuong an cap phép phii hop va theo ddi hidu qua khai thac theo thoi gian.



Diém nbi bat cia mé hinh quan 1y duoc dé xuat 1a quan 1y theo chu trinh dong, trong d6
dir li¢u dugc cap nhat lién tuc sau cdc mua li thay vi chi diéu tra theo chu ky nhiéu ndm nhu trudc
day. Thong tin vé dia hinh 1ong dan, ngudn cung tram tich, két qua mo hinh MIKE va gia tri SRCI
duogc bo sung dinh ky vao CSDL, tao nén mot quy trinh quéan 1y khép kin tir diéu tra, dénh gia, cip
phép dén giam sat va diéu chinh HDKT. M6 hinh nay khong chi pht hop véi diéu kién cia hé
thdng song Gianh — Nhat Lé ma con c6 kha ning mé rong ap dung cho cac luu vuc song khic &
mién Trung, gbp phan hién thuc héa muc tiéu QLTN cat theo hudng s6 hoa, thich Gmg véi bién
d6i khi hau va phat trién bén viing.
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Hinh 4. M6 hinh QLTN cat dong tich hop cong nghé s6

Néu nhiéu nghién ctru trude ddy chi dimg ¢ viéc danh gid trit lugng hodc mo phong dién
bién 10ng dan, thi nghién ciru nay tién thém mot bude khi chuyén héa két qua khoa hoc thanh mé
hinh quan 1y tich hop, két n6i DRD - MIKE - GIS - UAV - Al - DSR - SRCI - DEQ - SRCI-DSS
trong mot quy trinh thong nhat, tao nén tang budc dau cho QLTN cat dong theo thoi gian thyc va
hd tro ra quyét dinh dira trén bang chimg khoa hoc. Pay ciing 13 thong diép chinh ma bai viét mudn
truyén tai dén cac nha quan 1y, doanh nghiép va cong dong khoa hoc.

6. KET LUAN

1) Nghién ctru trén hé théng song Gianh - Nhat Lé cho thdy CLS 13 mot dang tai nguyén
dong, luon bién d6i dudi tac dong cua cac qua trinh dia mao, thiy van va van chuyén tram tich. Vi
vdy, viéc danh gia va quan Iy ngudn tai nguyén nay can dugc tiép can theo kha ning bo sung va



bdi hoan tu nhién thay vi chi dua trén trit lugng dia chat tai mot thoi diém.

2) Két qua nghién ctru khang dinh mua 1 giit vai trd quyét dinh ddi voi qué trinh boi hoan
va ti tao tai nguyén cat, thong qua viéc bd sung, van chuyén va tai phan bd trim tich trong hé
thng séng. Tuy nhién, ning luc bdi hoan khong déng déu giita cac doan song ma phu thudc vao
ngudn cung trim tich, diéu kién thuy dong luc va dic diém hinh thai 1ong dan.

3) Viéc tich hgp mé hinh MIKE, cong nghé GIS, diéu tra thuc dia va chi sb ning luc bdi
hoan tw nhién cta hé théng song (SRCI) di tao ra mot phuwong phap tiép cdn méi, cho phép lugng
hoa kha ning boi hoan, phan ving tai nguyén cat dong va hd trg xac dinh han muc khai thac phu
hop véi diéu kién ty nhién cua timg doan song.

4) Trén co s& d6, nghién ctru dé xudt budc dau chuyén tir quan 1y theo trir lugng tinh sang
quan 1y theo tai nguyén cat dong, két hop DRD, MIKE, GIS, UAV, Al, SRCI, DEQ va hé théng
hd tro ra quyét dinh SRCI-DSS nham nang cao hiéu qua quy hoach, cip phép va giam sat khai
thac theo hudng sé héa, thich tng voi bién d6i khi hau.

5) Mic du duoc xay dyng tir nghién ctru dién hinh trén hé thong song Gianh - Nhat Lg,
phuong phap tiép can va mé hinh quan 1y dugc dé xuét c6 thé tham khao, diéu chinh va ap dung
cho nhiéu luu vuc song khac & mién Trung. Pay 1a CSKH quan trong gop phan d6i moi tu duy
QLTN cat, hudng t6i khai thac hop 1y, bao vé 1ong dan va phat trién bén viing.

Ghi chu: Bai viét dwoc tong hop tir két qua ciia dé tai KHCN cdp tinh: "Nghién citu, ddnh gid
dién bién, dw bdo triv lwong cdt boi lang hang nam va dé xudt cdc gidi phdp ndng cao hiéu qua
hoat dong qudn 1y nha nuée déi véi cong tac CPKT cdt trén hé théng song Gianh va séng Nhdt
Lé", do PGS.TS Nguye’n Van Canh chu tri, thuc hién tai Trueong Dai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué.
Cdc két qua trinh bay trong bai viét la CSKH cho viéc dé xudt huéng tiép can QLTN cdt déng va
phat trién cdc cong cu ho tro quan Iy nhir DSR, SRCI, DEQ va SRCI-DSS.
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Thong tin nghién ciru:
Pé tai: Nghién ctru, danh gia dién bién, dy bao trit luong cat boi lang hang nam va dé xuat cac giai
phap nang cao hiéu qua hoat dong quan Iy nha nudc ddi véi cong tic CPKT cat trén hé thong song
Gianh va song Nhat Lg.
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