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ABSTRACT 

SMARTPHONE BASED VISION AIDED PEDESTRIAN DEAD RECKONING 
FOR INDOOR NAVIGATION APPLICATIONS 

 

The accuracy and stability of global navigation satellite systems (GNSSs) for 
outdoor positioning are already reliable and mature. However, for indoor 
environments, the block of satellite signals makes it difficult to obtain accurate and 
continuous positioning. Visual simultaneous localization and mapping (V-SLAM), 
which utilizes a sequence of images from one, two, or RGB-D cameras to provide 
navigation information, is one of the robust approaches for indoor environments. Recent 
developments in smartphone technologies have increased user demand for indoor 
applications. Smartphones seem well positioned to make pedestrian navigation easy and 
convenient in any environment. Pedestrian dead reckoning (PDR) is one of the most 
commonly useful technologies used for pedestrian navigation, but it is not always 
accurate because its positioning errors tend to accumulate over time. In order to 
mitigate the issues mentioned above, this research investigates a V-SLAM/PDR 
integrated navigation system based on smartphone sensors. In which V-SLAM will 
bound the accumulated error from PDR and PDR will help V-SLAM in terms of 
recovering metric distance. The field test was conducted in an indoor environment using 
an Android smartphone. The analysis from the testing result shows that the positioning 
accuracy of the proposed method meets the requirement of indoor navigation. 

Keywords: navigation, smartphone, GNSS, PDR, SLAM 

 

TÓM TẮT 

Độ chính xác và ổn định của hệ thống định vị vệ tinh toàn cầu (GNSS) dùng cho 
định vị ngoài trời đã rất đáng tin cậy và hoàn thiện. Tuy nhiên, đối với môi trường trong 
nhà, việc mất tín hiệu vệ tinh khiến việc định vị chính xác và liên tục trở nên khó khăn. 
Định vị và lập bản đồ đồng thời bằng hình ảnh (V-SLAM), sử dụng chuỗi hình ảnh từ 
một, hai hoặc RGB-D camera để cung cấp thông tin định vị, là một trong những phương 
pháp tiếp cận tối ưu cho môi trường trong nhà. Những phát triển gần đây trong công 
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